Projekt CRP:
Ukrepi za preprecevanje nadaljnjega Sirjenja zlate trsne rumenice

Program dela:

Projektno delo je organizirano v obliki delovnih sklopov (DS) glede na vsebino in cilje raziskave.
Projektni partnerji zdruzujejo tehni¢no in vsebinsko ekspertizo ter dolgoletne izkusnje s podrocja
varstva rastlin. V projektu sodelujejo partnerji iz Nacionalnega instituta za biologijo (NIB), Kmetijsko
gozdarskega zavoda Nova Gorica (KGZ-NG), Kmetijsko gozdarskega zavoda Maribor (KGZ-MB),
InsStituta za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije (IHPS) in Kmetijskega instituta Slovenije (KIS). NIB, ki
je koordinator projekta, ima veliko izkusenj z vodenjem nacionalnih in mednarodnih projektov, z
raziskavami s podrocja biologije in epidemiologije fitoplazem ter obsezZne izkusnje glede detekcije in
identifikacije fitoplazem v rastlinah in Zuzelcjih prenasalcih. V okviru NIB-a deluje tudi laboratorij, ki je
nacionalni referencni laboratorij za fitoplazme ter partner konzorcijskega referencénega laboratorija
Evropske unije za Skodljive organizme rastlin, kot so fitoplazme. KGZ-NG, KGZ-MB in IHPS imajo
odli¢no poznavanje problematike fitoplazem in njenih prenasalcev na terenu (tako v vinogradih, kot
tudi v nasadih lesk), izkusnje s podrocja proucevanje bionomije prenasalcev in zatiranja z insekticidi.
Poleg tega ima KGZ-NG dolgoletne izkusnje na podrocju entomologije kot uradni laboratorij in tudi na
podrocju raziskav. KIS pa ima veliko znanja s podrocja obdelave hiperspektralnih slik za namen
daljinskega zaznavanja okuzb rastlin na terenu.

DS1 Koordinacija

V okviru tega DS bo potekala koordinacija aktivnosti partnerjev ter redno porocanje o poteku dela in
dosezenih rezultatih naro¢nikom. V ta namen so znotraj posameznih DS definirani merljivi mejniki in
rezultati. Tekom projekta bodo poleg uvodnega in zaklju¢nega sestanka organizirani redni delovni
sestanki partnerjev projekta ter sestanki z vsebinsko spremljevalko projekta s strani financerja, ki
bodo po potrebi potekali v obliki telekonferenc. Ti sestanki bodo organizirani znamenom
ucinkovitega usklajevanja dela med partnerji ter hitrega prenosa informacij in spoznanj pridobljenih v
posameznih fazah projekta. Postavljena bo spletna stran projekta (NIB) za katero bodo tekom
projekta prispevali vsebine vsi partnerji (gre za rezultate nalog, katerih priprava je vklju¢ena v
tematske DS opisane v nadaljevanju).

Predvideni so naslednji mejniki:

. M1.1 Uvodni sestanek partnerjev projekta — mesec 1 — nosilec NIB

o M1.2 Postavljena spletna stran projekta — mesec 2 — nosilec NIB

o M 1.3 Sestanek partnerjev projekta z vsebinsko spremljevalko in vmesno porocilo (MKGP) ter
letno porocilo za 2022 ARRS — mesec 6 — nosilec NIB

o M 1.4 Sestanek partnerjev projekta z vsebinsko spremljevalko in vmesno porocilo (MKGP) —
mesec 12 — nosilec NIB

o M 1.5 Sestanek partnerjev projekta z vsebinsko spremljevalko in vmesno porocilo (MKGP) ter
letno porocilo za 2023 ARRS — mesec 18 — nosilec NIB

J M 1.6 Sestanek partnerjev projekta z vsebinsko spremljevalko in vmesno porocilo (MKGP) —
mesec 24 — nosilec NIB

J M 1.7 Sestanek partnerjev projekta z vsebinsko spremljevalko in vmesno porocilo (MKGP) ter
letno porocilo za 2024 ARRS — mesec 30 — nosilec NIB

J M1.8 Zakljucni sestanek partnerjev projekta z vsebinsko spremljevalko projekta — mesec 36 —
nosilec NIB

Predvideni so naslednji rezultati:



. R1.1 Zaklju¢no porocilo projekta (MKGP in ARRS) — mesec 36 — nosilec NIB

DS2 MozZnost ugotavljanja Grapevine flavescence dorée fitoplazme (FD) v preimaginalnih stadijih
ameriskega skrzatka (Scaphoideus titanus Ball)

V tem DS bomo preverili moZnost zaznave prisotnosti fitoplazme FD (povzroditeljice zlate trsne
rumenice) v preimaginalnih razvojnih stopnja najpomembnejsega prenasalca - ameriskega skrzatka
(L3-L5) Se pred pojavom znacilnih vizualnih bolezenskih znamenj v vinogradu in sicer znamenom
vzpostavitve ukrepov Se preden se bolezen FD v vinogradu razsiri. Za zaznavo fitoplazme FD v
preimaginalnih razvojnih stopnjah ameriskega skrzatka bomo uporabili molekularne teste.

Licinke ameriskega Skrzatka se zacnejo izlegati v drugi dekadi maja in se nato v petih razvojnih
stopnjah (li¢inke: L1 in L2; nimfe: L3, L4 in L5) razvijejo v odrasle skrzatke. Fitoplazmo lahko prenasajo
Ze nimfe tretje razvojne stopnje (L3), najbolj ucinkoviti prenasalci pa so odrasli ameriski Skrzatki, ki se
obicajno pojavijo v zacetku julija. Pojav nimfe L3 obicajno sovpada s koncem cvetenja trte, L4 z
zaCetkom razvoja plodicev in L5 s pricetkom rasti jagod na grozdju.

Prva bolezenska znamenja okuzbe s fitoplazmo FD na trti lahko sicer opazimo Ze po cvetenju trte, a
so pogosto takrat znamenja Se slabo vidna in posledi¢no jih zato lahko spregledamo. Poleg tega, na
podlagi vizualnih bolezenskih znamenj ne moremo razloCevati ali gre za okuzbo z zlato trsno
rumenico ali za okuzbo z drugimi (ne karantenskimi) fitoplazmami ali virusi, zato je nujna
laboratorijska analiza. Ugotavljanje prisotnosti fitoplazem v trti je tezko, saj so fitoplazme v rastlini
neenakomerno razporejene, njihova koncentracija je nizka in razliéna v razli¢nih letnih ¢asih. Na
podlagi vseh navedenih dejstev, je v skladu s standardom EPPO PM7/079(2), za zanesljivo detekcijo
fitoplazem priporoceno vzorcenje simptomaticnih poganjkov v obdobju od julija do oktobra, kar
pomeni, da njeno prisotnost morda ugotovimo Sele, ko se je ta v nasadu s pomocjo ucinkovitega
prenasalca — ameriSkega Skrzatka Ze moc¢no razsirila.

Prisotnost fitoplazme v vinogradu lahko posredno spremljamo tudi s preverjanjem prisotnosti
fitoplazme v ameriskem Skrzatku. Na podlagi izkuSenj vemo, da lahko z molekularnimi testi, ki so
priporoc¢eni v EPPO PM7/079(2), prisotnost fitoplazme FD odkrijemo v odraslih osebkih ameriskega
Skrzatka, nimamo pa podatka o moZnosti zaznave fitoplazme FD v stopnjah L3-L5. V primeru, da bi
fitoplazmo FD lahko zaznali Ze v preimaginalnih razvojnih stopnjah L3-L5, bi to pomenilo, da obstaja
moznost zanesljivejSega zgodnjega odkrivanja okuzb vinogradov s fitoplazmo FD in ustreznega
ukrepanija.

Naloga 2.1 Vzorcenje nimf ameriSkega Skrzatka L3-L5 (KGZ-NG, KGZ-MB)

V vinogradih iz obmocja, kjer je potrjena okuzba z zlato trsno rumenico, bomo vzordili nimfe
ameriskega skrzatka L3, L4 in L5. Nimfe bomo vzorcili v vsaj 3 razli¢nih vinogradih s potrjeno okuzbo s
fitoplazmo FD (na primer 1x Z in 2x SV Slovenija) v dveh rastnih sezonah. Nimfe L3 bomo vzordili v
Casu cvetenja, nimfe L4 ob zacetku razvoja plodicev in nimfe L5 v ¢asu rasti jagod. Vzorce nimf bomo
nabrali s pomocjo entomoloske mreZe in entomoloskim sesalcem. Nimfe bomo takoj po ulovu dali v
70 % etanol. Nimfe iste razvojne stopnje ulovljene v istem ¢asovnem obdobju in na isti lokaciji bomo
zdruzili v en vzorec. Za vsak vzorec bomo vodili evidenco o stopnji nimfe, ¢asu in lokaciji ulova.

Naloga 2.2 Preverjanje prisotnosti fitoplazme FD v nimfah ameriskega skrzatka L3-L5 (NIB)

Pred laboratorijsko analizo bomo iz vzorcev nimf sprali etanol in pripravili podvzorce z 1-10 nimfami
iste razvojne stopnje. Podvzorce nimf bomo homogenizirali, iz homogenata izolirali celokupno DNA in



jo analizirali s PCR v realnem ¢asu na prisotnost fitoplazem iz skupine 16SrV. Molekularna metoda
dolocanja fitoplazem iz skupine 16SrV, ki bo uporabljena, je v skladu z EPPO PM7/079(2).

Naloga 2.3 Evalvacija in diseminacija rezultatov o mozZnosti ugotavljanja fitoplazme FD v
preimaginalnih stadijih ameriskega Skrzatka (NIB)

Pridobljene rezultate analiz vzorcev nimf iz obeh sezon bomo evalvirali in pripravili porocilo z izsledki
kjer bodo, v kolikor bo na podlagi rezultatov to smiselno, vklju¢ena tudi nova priporocila glede
izvajanja pregledov in analiz s ciljem zgodnejsega odkrivanja prisotnosti fitoplazme povzroditeljice
zlate trsne rumenice v vinogradu. Izsledke bomo zainteresirani strokovni javnosti posredovali pred
pricetkom rastne sezone v letu 2025 in na ta nacin omogocili (v kolikor se bo to izkazalo kot smiselno)
vpeljavo v prakso Ze pred zakljuckom tega projekta.

Predvideni so naslednji mejniki:

. M2.1.1: nabrani vzorci nimf L3-L5 v 1. sezoni — mesec 10 — nosilec KGZ-NG, KGZ-MB

o M2.2.1: analizirani vzorcih nimf L3-L5 iz 1. sezone na prisotnost fitoplazem iz skupine 16SrV —
mesec 13 — nosilec NIB

o M?2.1.2: nabrani vzorci nimf L3-L5 v 2. sezoni — mesec 22 — nosilec KGZ-NG, KGZ-MB

o M2.2.2: analizirani vzorcih nimf L3-L5 iz 2. sezone na prisotnost fitoplazem iz skupine 16SrV —

mesec 25 — nosilec NIB

Predvideni so naslednji rezultati:
o R2.3: porodilo o moznosti zaznave fitoplazme FD v preimaginalnih stadijih ameriskega
Skrzatka in predstavitev zainteresirani strokovni javnosti — mesec 31 - nosilec NIB.

DS3 Drugi mozni prenasalci fitoplazme FD in njihova prisotnost v Sloveniji

V tem DS bomo razsiri znanje o moznih prenasalcih fitoplazme FD, ki so prisotni v Sloveniji. Popis in
informacije o zastopanosti moznih prenasalcev te fitoplazme v vinogradih, nasadih lesk ter v njihovi
neposredni okolici bo osnova za izvedbo DS4.

Glavni zuZel¢ji prenasalec fitoplazme FD med trtami je ameriski Skrzatek, ki s sesanjem iz listnih Zil
okuZenih trt fitoplazmo sprejme z rastlinskim sokom in jo prenese na neokuzene trte. Ko se Skrzatek
okuZi, ostane kuzen celotno Zivljenjsko dobo. Ameriski skrzatek Zivi predvsem na trti. Po podatkih iz
literature, lahko iz okuZenega navadnega srobota (Clematis vitalba) fitoplazmo na trto prenese
navadni dolgoglavec (Dictyophara europaea), z okuzene jelSe na trto pa vzhodnjaski Skrzatek
(Orientus ishidae) in jelSev Skrzatek (Oncopsis alni), glede na najnovejse raziskave pa morda tudi
Skrzatek Allygus spp. (Malembic-Maher in sod., 2020). Vzhodnjaski skrZatek je bil izpostavljen tudi kot
mozen prenasalec fitoplazme FD iz leske na trto (Casati in sod., 2017), v Sloveniji pa tudi kot mozen
prenasalec te fitoplazme med gojenimi leskami (Corylus avellana) (Mehle in Dermastia, 2019). Z
izjemo ameriskega skrzatka in vzhodnjaskega skrzatka, v Sloveniji Se niso bile izvedene zadostne
raziskave v smeri preverjanja o drugih moznih prenasalcih fitoplazme FD, ki bi bili lahko pri nas
pomembni pri prenosu fitoplazme FD v vinograde in znotraj nasadov lesk.

Naloga 3.1 Priprava seznama moznih prenasalcev fitoplazme FD (KGZ-NG)

V okviru tega DS bomo, na podlagi podatkov iz literature in predvsem na podlagi poznavanja njihovih
vedenjskih in prehranjevalnih navad, pripravili seznam Skrzatkov, ki bi poleg Ze omenjenih skrzatkov,
bili moZni prenasalci fitoplazme FD med razli¢nimi gostiteljskimi rastlinami. V seznam bom vkljuili
tudi klju¢ne informacije, kot so na primer znani podatki o gostiteljskih rastlinah in njihova razsirjenost
v Sloveniji (vklju¢no z informacijami o morebitnih znanih podatkih glede prisotnosti v Sloveniji).



Naloga 3.2 Preverjanje prisotnosti moznih prenasalcev fitoplazme FD v vinogradih, nasadih lesk in v
njihovi okolici (KGZ-NG, KGZ-MB, IHPS)

V vinogradih in v nasadih lesk ter v bliZini le-teh bomo izobesili rumene lepljive plos¢e. Rumene
lepljive ploSce bomo izobesili v Stirih vinogradih in njihovi okolici (na primer 1x Z Slovenija, 2x SV
Slovenija in 1x osrednja Slovenija) ter v treh nasadih lesk in njihovi okolici (na primer 1x Z Slovenija,
1x SV Slovenija in 1x osrednja Slovenija). V vsak vinograd/nasad lesk bomo izobesili tri rumene
lepljive plosce (na treh razlicnih mestih v nasadu). Po tri rumene lepljive plos¢e bomo izobesili tudi v
okolici vsakega prouéevanega vinograda/nasada lesk. Rumene lepljive plos¢e bomo menijali vsake 14
dni v obdobju od maja do septembra. Pri pregledu plos¢ se bomo poleg ameriskega in vzhodnjaskega
Skrzatka osredotodili na vse mozne prenasalce FD dolo¢ene v nalogi 3.1 in dolocili Stevilo ulovljenih
osebkov na plosco za vsako vrsto Skrzatka, v vsaki casovni tocki in za vsako lokacijo posebej.

Naloga 3.3 Priprava seznama o najverjetnejsih oziroma o predvidoma najpomembnejSih moznih
prenasalcih fitoplazme FD iz alternativnih gostiteljev na trto in med leskami v Sloveniji (KGZ-NG)

Na podlagi rezultatov naloge 3.2 bomo pripravili za vsakega moznega prenasalca iz seznama
pridobljenega v nalogi 3.1 oceno glede njegove vloge pri prenosu fitoplazme FD iz alternativnih
gostiteljev na trto in med leskami v Sloveniji. Na ta nacin bomo pridobili seznam o predvidoma
najpomembnejsSih moZnih prenasalcih fitoplazme FD iz alternativnih gostiteljev na trto in med
leskami v Sloveniji, ki bo osnova za nacrtovanje dela v okviru DS4.

Predvideni so naslednji mejniki:

o M3.1.1: priprava seznama moznih prenasalcev fitoplazme FD s klju¢nimi informacijami —
mesec 7 — nosilec KGZ-NG

. M3.2.1: nabrani vzorci lepljivih plosS¢ z ujetimi osebki — mesec 12 — nosilec KGZ-NG, KGZ-MB,
IHPS

. M3.2.2: rezultati pregleda lepljivih ploS¢ s podatki o zastopanosti (in dinamiki pojavnosti v

dolocenem casovne obdobju) moZnih prenasalcev v proucevanih vinogradih, v nasadih lesk in
v njihovi okolici — mesec 15 — nosilec KGZ-NG.

Predvideni so naslednji rezultati:

J R3.3: seznam najverjetnejsih oziroma predvidoma najpomembnejsih moZnih prenasalcih
fitoplazme FD iz alternativnih gostiteljev na trto in med leskami v Sloveniji — mesec 19 -
nosilec KGZ-NG.

DS4 OkuZenost drugih moZnih prenasalcev fitoplazme FD v vinogradih, nasadih lesk in v njihovi
okolici

V tem DS bomo preverili okuzenost moznih alternativnih prenasalcev FD v vinogradih in nasadih lesk
nabranih na obmocjih okuzenih s fitoplazmami iz skupine 16SrV in v bliZini le-teh. Osredotocili se
bomo zgolj na tiste, ki bodo v DS3 (R3.3) spoznani kot verjetno najpomembnejsi mozni prenasalci
fitoplazme FD iz alternativnih gostiteljev na trto in med leskami v Sloveniji.

Prisotnost fitoplazme FD smo v Sloveniji Ze potrdili v osebkih vzhodnjaskega Skrzatka ulovljenih v
okuzenih nasadih lesk ter njihovi okolici in z znano oceno stopnje okuZenosti le-teh. Podatkov o
stopnji okuzenosti vzhodnjaskega Skrzatka s fitoplazmo FD iz okolice okuZenih vinogradov nimamo,
manjkajo nam tudi podatki o okuZenosti drugih moZnih prenasalcev fitoplazme FD v vinogradih,
nasadih lesk in v njihovi okolici. Sama okuZenost skrzatkov s fitoplazmo FD Se ne pomeni, da jo je



Skrzatek tudi sposoben prenasati na druge rastline, kljub temu, pa je to pomemben podatek, ki nam
pove, da obstaja moZnost, da je tak Skrzatek prenasalec fitoplazme FD.

Naloga 4.1 Vzorcenje moznih prenasalcev fitoplazme FD (KGZ-NG, KGZ-MB, IHPS)

V vinogradih iz obmocja okuZenega z zlato trsno rumenico, v nasadih lesk s potrjeno okuzbo s
fitoplazmami iz skupine 16SrV ter v neposredni okolici teh vinogradov in nasadov lesk bomo lovili
osebke odraslih $krzatkov. Skrzatke bomo lovili v vsaj petih ¢asovnih to¢kah v obdobju od junija do
septembra. Lovili jih bomo v treh razli¢nih vinogradih (na primer 1x Z Slovenija in 2x SV Slovenija), v
treh nasadih lesk (na primer 1x Z Slovenija, 1x SV Slovenija in 1x osrednja Slovenija) ter v njihovi
okolici. Skrzatke bomo lovili s pomo¢jo entomologke mreze in z entomologkim sesalcem. Ulovljene
Skrzatke bomo po ulovu takoj shranili v 70 % etanol. Ulovljene SkrZzatke bomo nato identificirali in
izbrane Skrzatke (na podlagi R3.3) iste vrste, ulovljene v isti asovni tocki in na isti lokaciji, zdruzili v
en vzorec. Za vsak vzorec bomo vodili evidenco o vrsti Skrzatka, ¢asu in natancni lokaciji ulova (t.i.
popis lokacije vkljuéno z opisom okoliske vegetacije).

Naloga 4.2 Preverjanje prisotnosti fitoplazme FD v SkrZatkih (NIB)

Pred molekularno analizo bomo etanol iz SkrZzatkov sprali, pripravili podvzorce z 1-5 Skrzatkov,
podvzorce Skrzatkov homogenizirali, iz homogenata izolirali celokupno DNA in jo analizirali s PCR v
realnem casu na prisotnost fitoplazem iz skupine 16SrV. Molekularna metoda doloc¢anja fitoplazem iz
skupine 16SrV, ki bo uporabljena, je v skladu z EPPO PM7/079(2) in omogoca hkrati tudi oceno
koli¢ine fitoplazme v analiziranem vzorcu. V primeru potrditve prisotnosti fitoplazme iz skupine
165rV, bomo na vzorcih/podvzorcih, v katerih bomo na podlagi rezultatov PCR v realnem ¢asu ocenili,
da je koli¢ina fitoplazme zadostna za ugotavljanje ali gre za okuzbo z izolati, ki na trti lahko povzrocijo
epifitocije ali ne, izvedli v ta namen dodatne analize. Te dodatne analize bodo analize nukleotidnega
zaporedja gena map (Malembic-Maher in sod., 2020) ali druge molekularne analize, ¢e se bodo v
Euphresco projektu Flado-Vigilant (2020-A-344) izkazale kot primernejse od analiz gena map.

Naloga 4.3 Evalvacija in diseminacija rezultatov o moznih novih prenasalcih fitoplazme FD iz
alternativnih gostiteljev na trto in med leskami v Sloveniji (KGZ-NG, NIB)

Pridobljene rezultate analiz bomo evalvirali in pripravili porocilo z izsledki o moznih novih prenasalcih
fitoplazme FD iz alternativnih gostiteljev na trto in med leskami v Sloveniji. Izsledke bomo predstavili

zainteresirani strokovni javnosti ter rezultate javno objavili.

Predvideni so naslednji mejniki:

o M4.1.1: nabrani Skrzatki — mesec 24 — nosilec KGZ-NG, KGZ-MB, IHPS

o M4.1.2: pripravljeni vzorci z identificiranimi Skrzatki - mesec 26 — nosilec KGZ-NG

J M4.2.1: analizirani vzorci skrZzatkov na prisotnost fitoplazem iz skupine 16SrV — mesec 28 —
nosilec NIB

. M4.2.2: doloceni genotipi izolatov fitoplazme 16SrV odkritih v vzorcih skrzatkov — mesec 32 -
nosilec NIB.

Predvideni so naslednji rezultati:
. R4.3: porocilo o okuzenosti drugih moznih prenasalcev FD v vinogradih in v bliZini vinogradov
in predstavitev zainteresirani strokovni javnosti — mesec 36 - nosilec KGZ-NG, NIB.

DS5 Proucevanje vzhodnjaskega Skratka (Orientus ishidae)



V tem DS bomo pridobili znanje o vzhodnjaskem SkrZzatku in sicer je namen tega DS, da pridobimo
podatke o njegovi bionomiji, da preverimo moznost prenosa fitoplazme FD z njim med leskami in iz
lesk na trto ter moZnost, da ga zatiramo z insekticidi v nasadih lesk.

Ker je vzhodnjaski SkrZzatek polifagna tujerodna Zuzel¢ja vrsta v Sloveniji, imamo do sedaj premalo
podatkov o njegovi bionomiji, ki je nujna za pravocasno in uspesno zatiranje tega Skodljivca, za
katerega je Ze znano, da prenasa fitoplazme iz skupine 16SrV med jelSami ter da iz jel$ na trto lahko
naklju¢no zanese tudi izolate, ki jih potem ameriski skrzatek lahko raznese med trtami, kar lahko vodi
do pojava epifitocij v vinogradu. Na podlagi rezultatov strokovnjakov iz Svice ter podatkov, ki smo jih
pridobili v okviru Euphresco projekta Flado-Vigilant (2020-A-344) ter v okviru ARRS projekta
NanoPhyto (L7-2632) sumimo, da je vzhodnjaski skrzatek tudi pomemben prenasalec fitoplazem iz
skupine 16SrV med leskami in zelo verjetno fitoplazmo FD lahko tudi naklju¢no zanese iz lesk na trto,
kar pa je seveda potrebno Se preveriti. Ker je glede na do sedaj znane podatke vzhodnjaski Skrzatek
najverjetnejsi in verjetno najpomembnejsi prenasalec fitoplazem iz skupine 16SrV med leskami, je
smiselno, da proucimo tudi moZnost njegovega zatiranja v nasadih lesk, kar bo pripomoglo k
omejevanju Sirjenja okuzb v nasadih in posledi¢no skode, ki je zaradi teh fitoplazem povzrocena.

Naloga 5.1 Proucevanje bionomije vzhodnjaskega Skrzatka (IHPS, KGZ-NG, KGZ-MB)

V okviru te naloge bomo na podlagi pregleda literature pripravili pregled podatkov o bionomiji
vzhodnjaskega SkrZatka, ki je klimatsko primerljivem nasemu okolju. Na obmogjih, kjer so znani
habitati pojavljanja vzhodnjaskega skrzatka, bomo v rastni sezoni 2024 na klimatsko razli¢nih
lokacijah po Sloveniji (Z, SV in osrednja Slovenija) od maja do avgusta (na 7-10 dni) z entomolosko
mrezo in entomoloskim sesalcem iskali preimaginalne stadije vzhodnjaskega skrzatka ter glede na
lokacijo in ¢as spremljanja belezili njihov pojav. Odrasle vzhodnjaske skrzatke bomo spremljali s
pomocjo rumenih lepljivih plos¢ od junija do oktobra, katere bomo menjali na 2 tedna. Na podlagi
pridobljenih podatkov bomo poskusali pridobiti ve¢ podatkov o bionomiji pojavljanja posameznih
razvojnih stopenj vzhodnjaskega Skrzatka. Opazovanja in spremljanja na terenu bomo dopolnili z
meteoroloskimi podatki in fenoloskimi fazami razvoja vinske trte in lesk.

Naloga 5.2 Preverjanje moznosti prenosa fitoplazme FD med leskami in na trto z vzhodnjaskim
Skrzatkom (IHPS, NIB)

Pripravili bomo tri mreznike, ki bodo preprecevali vstop in izstop SkrZzatkov. V en mreznik bomo
posadili trte sorta Chardonnay, v drug mreznik leske (Istrska dolgoplodna), v tretji mreznik, ki bo sluZil
kot negativna kontrola, pa leske in trte skupaj. Vse posajene trte in leske bodo z laboratorijskimi testi
izvedenimi v skladu z EPPO PM7/079(2) in EPPO PM7/133(1) preverjeno proste fitoplazem. Odrasle
osebke vzhodnjaskega Skrzatka bomo lovili v neposredni okolici s 16SrV fitoplazmami okuZenih
nasadov (v nasadih, kjer smo v okviru Euphresco projekta Flado-Vigilant (2020-A-344) 7e dokazali, da
je del populacije vzhodnjaskega skrzatka okuzen s fitoplazmami skupine 16SrV) in jih Zive prenesli v
mreznik s trto in v mreznik z leskami. V. mreznika bomo vnesli vse osebke vzhodnjaske skrzatka, ki jih
bomo ulovili v dveh rastnih sezonah od junija do septembra. V ta namen bomo v vsaki rastni sezoni
odrasle osebke vzhodnjaskega Skrzatka lovili vsaj 5x (v vsaj 5 razli¢nih dnevih v ¢asu intenzivnega
naleta v juliju in avgustu). Ob koncu prve in ob koncu druge rastne sezone bomo trte in leske iz
mreznikov (tudi iz mreZnika, ki bo sluZil kot negativna kontrola) analizirali na prisotnost fitoplazem,
na vzorcih s potrjeno okuzbo na fitoplazme pa izvedli Se dodatne molekularne analize, s katerimi
bomo preverili ali gre za okuzbo z izolati, ki na trti lahko povzrodijo epifitocije ali ne. Laboratorijske
metode, ki jih bomo uporabili, so natancno opredeljene v opisu naloge 4.2.

Naloga 5.3 Proucevanje moznosti zatiranja vzhodnjaskega skrzatka z insekticidi na leskah (IHPS)



Na podlagi podatkov iz literature ter izkusenj iz tujine, bomo pripravili seznam insekticidov, ki bi bili
primerni za zatiranje vzhodnjaskega skrzatka in za uporabo v nasadih leske. Pri tem se bomo
osredotodili na insekticidne aktivne snovi, ki so Ze dovoljene na leskah za zatiranje leSnikarja in glede
na nacin delovanja, ¢e lahko glede na bionomijo pojava vzhodnjaskega skrzatka s pridobljenimi
podatki v nalogi 5.1 pricakujemo glede na izku$nje pri zatiranju ameriSkega Skrzatka ucinek na
vzhodnjaskega SkrZzatka. Poleg tega pa bomo na EU nivoju pogledali v dostopne sezname
razpoloZljivih aktivnih snovi v Evropi, ki bi imele glede na nacin delovanja vpliv na zmanjSevanje
oziroma zatiranje vzhodnjaskega Skrzatka in njihovo uporabo v Sloveniji. Pri éemer bomo upostevali
poleg nacina delovanja morebitne omejitve pri implementaciji oziroma uporabe na leskah v Sloveniji.

Naloga 5.4 Evalvacija rezultatov proucevanja vzhodnjaskega Skrzatka (IHPS)

Pridobljena nova spoznanja o vzhodnjaskem skrzatku bomo evalvirali in pripravili porocilo s
povzetkom o njegovi bionomiji, mozZnosti prenosa fitoplazme FD z njim med leskami in iz lesk na trto
ter morebitne mozZnosti njegovega zatiranja z insekticidi v nasadih lesk. Izsledke bomo predstavili

zainteresirani strokovni javnosti.

Predvideni so naslednji mejniki:

. M5.2.1 pripravljeni mreZniki — mesec 6 — nosilec IHPS

. M5.2.2 izbrane in preverjeno s fitoplazmami neokuZene trte in leske posajene v mreznike -
mesec 7 — nosilec IHPS, NIB

o M5.2.3 vneseni osebki vzhodnjaskega skrzatka v mreznika v 1. rastni sezoni - mesec 12 —
nosilec IHPS

o M5.2.4 znani rezultati testiranj lesk in trt iz vseh treh mreZnikov ob koncu 1. rastne sezone -
mesec 14 — nosilec IHPS, NIB

o M5.1.1 pripravljena metodologija za spremljanje bionomije vzhodnjaskega Skrzatka - mesec
19 - IHPS, KGZ-MB

o M5.2.5 vneseni osebki vzhodnjaskega Skrzatka v mreznika v 2. rastni sezoni - mesec 24 —
nosilec IHPS

. M5.1.2 zbrani podatki o pojavu preimaginalnih stadijev vzhodnjaskega skrzatka in pojavu

odraslih osebkov ter meteoroloski podatki in podatki o fenoloskih fazah razvoja vinske trte in
leske - mesec 25 — nosilec IHPS, KGZ-MB, KGZ-NG

. M5.2.6 znani rezultati testiranj lesk in trt iz vseh treh mreznikov ob koncu 2. rastne sezone -
mesec 26 — nosilec IHPS, NIB.

Predvideni so naslednji rezultati:

. R5.1 porocilo o bionomiji vzhodnjaskega Skrzatka - mesec 29 — nosilec IHPS

. R5.2 porocilo o rezultatih poskusa o0 moZznosti prenosa fitoplazme FD med leskami in na trto z
vzhodnjaskim Skrzatkom - mesec 29 — nosilec IHPS, NIB

J R5.3 Podatki o moZnem obvladovanju vzhodnjaskega Skrzatka na leski — mesec 29 — nosilec
IHPS

) R5.4 Porocilo o z glavnimi poudarki o novih spoznanjih glede vzhodnjaskega Skrzatka, in

predstavitev zainteresirani strokovni javnosti — mesec 36 - nosilec IHPS

DS6 Pomen lesk kot rezervoar za prenos FD na trto

V tem DS bomo razsirili znanje o leski kot alternativnem gostitelju fitoplazme povzrociteljice zlate
trsne rumenice z namenom ugotavljanja pomena teh gostiteljskih rastlin kot rezervoarja fitoplazem
za okuzbe vinogradov. V ta namen bomo preverili morebitno okuzenost samoniklih in gojenih lesk s
fitoplazmami, ki lahko povzrocijo zlato trsno rumenico na obmogjih v bliZini vinogradov v Sloveniji.



Prisotnost fitoplazme iz skupine 16SrV smo v Sloveniji potrdili v propadajocih gojenih leskah. Vecina
nasadov lesk, ki smo jih na prisotnost fitoplazem analizirali do sedaj, ni v bliZini vinogradov.
Samonikle leske v Sloveniji Se nismo analizirali na prisotnost fitoplazem, je pa to smiselno preveriti,
saj so na primer v Svici prisotnost fitoplazem iz skupine 165rV odkrili v samoniklih leskah brez
bolezenskih znamenj, ki so rastle v bliZini vinograda okuZenega z zlato trsno rumenico.

Naloga 6.1 Vzorcenje samoniklih in gojenih lesk v bliZini vinogradov (KGZ-NG, KGZ-MB, IHPS)

V bliZini vinogradov s potrjeno okuzbo z zlato trsno rumenico in tudi v blizini vinogradov, kjer okuzba
s fitoplazmo FD Se ni bila potrjena, bomo preverili prisotnost samoniklih in gojenih lesk. Samonikle in
gojene leske, z in brez bolezenskih znamenj, ki bodo rastle v bliZini vinogradov bomo vzorcili v dveh
sezonah, obakrat v bliZini vsaj 6 razlicnih vinogradov s potrjeno okuzbo z FD (na primer 2x Z Slovenija
in 4x SV Slovenija), in v bliZini vsaj 3 vinogradov, kjer okuzba z FD Se ni bila potrjena (na primer 1x Z
Slovenija, 1x SV Slovenija in 1x osrednja Slovenija). V obeh sezonah bomo na vsaki od izbranih lokacij
vzordili vsaj 5 lesk. Vzorec bo vkljueval poganjke in po moZnosti tudi korenine nabrane na vsaj treh
delih krosnje/koreninskega sistema ene leske. Ob vzorcenju bomo poleg natancne lokacije vzoréene
leske, zabeleZili Se druge podatke, ki jih bomo potrebovali za nadaljnjo evalvacijo, kot so na primer
morebitna opaZena znamenja na leski (vklju¢no s slikovnim gradivom), oddaljenost leske od
vinograda, Stevilo lesk v bliZini vinograda, opis stanja teh lesk, v primeru gojenih lesk pa Se sorto in
starost leske.

Naloga 6.2 Preverjanje prisotnosti fitoplazme FD v leskah (NIB)

V laboratoriju bomo izvedli analizo na prisotnost fitoplazem lo€eno za vsak vzorec poganjkov in
korenin. 1z listov bomo izrezali listne Zile, iz korenin pa nastrgali floem. Listne Zile in floem korenin
bomo homogenizirali, iz homogenata izolirali celokupno DNA in jo analizirali s PCR v realnem ¢asu na
prisotnost fitoplazem iz skupine 16SrV, na izbranih vzorcih pa izvedli Se dodatne molekularne analize
s katerimi bomo preverili ali gre za okuzbo z izolati, ki na trti lahko povzrodijo epifitocije ali ne.
Metode, ki jih bomo uporabili so natan¢no opredeljene v opisu naloge 4.2.

Naloga 6.3 Evalvacija in diseminacija rezultatov (NIB)
Pridobljene rezultate analiz iz obeh sezon bomo evalvirali in pripravili porocilo z izsledki, kjer bo na
podlagi rezultatov opredeljen pomen lesk (samoniklih in gojenih) kot rezervoar za prenos FD na trto.

Izsledke bomo predstavili zainteresirani strokovni javnosti.

Predvideni so naslednji mejniki:

. M®6.1.1: nabrani vzorci lesk v 1. sezoni — mesec 13 — nosilec KGZ-NG, KGZ-MB, IHPS

. M6.2.1: analizirani vzorci lesk iz 1. sezone na prisotnost fitoplazem iz skupine 16SrV — mesec
14 — nosilec NIB

. M6.2.2: doloceni genotipi izolatov fitoplazme 16SrV odkritih v leskah iz 1. sezone — mesec 17
- nosilec NIB

. M6.1.2: nabrani vzorci lesk v 2. sezoni — mesec 25 — nosilec KGZ-NG, KGZ-MB, IHPS

. M6.2.3: analizirani vzorci lesk iz 2. sezone na pristnost fitoplazem iz skupine 16SrV — mesec
26 — nosilec NIB

. M6.2.4: doloceni genotipi izolatov fitoplazme 16SrV odkritih v leskah iz 2. sezone — mesec 29
- nosilec NIB

Predvideni so naslednji rezultati:
. R6.3: porocilo o pomenu lesk (samoniklih in gojenih) kot rezervoar za prenos FD na trto in
predstavitev zainteresirani strokovni javnosti — mesec 36 - nosilec NIB



DS7 Daljinsko zaznavanje z metodo hiperspektralnega slikanja z letalom za zgodnje odkrivanje
okuzb z FD

Namen tega DS je razvoj klasifikacijskih modelov za prepoznavanje rastlin okuzenih s FD, z uporabo
letalskega hiperspektralnega slikanja v ¢asovni vrsti. Zajem podatkov v ¢asovni vrsti bo omogocil
razvoj metod za zgodnje odkrivanje okuzb, torej pred pojavom vidnih znakov.

Doslej razvite metode za dolocanje okuzb s FD na vinski trti so bile osredotocene na samo enkratni
zajem podatkov, ko so bili znaki okuzb najbolje razviti. Omejitve uporabe multispektralnega slikanja
za dolocanje zdravstvenega stanja rastlin smo prikazali tudi v okviru projekta CRP V4-1103. Rezultati
raziskave kaZzejo na pomembnost visoke spektralne in prostorske locljivosti ter vpliv rastrskih celic z
mesanimi spektralnimi podpisi. Ceprav je bilo hiperspektralno slikanje uspe$no uporabljeno za
dolocanje okuzb s FD, so bile te raziskave omejene na rastlinjake ali manjse poskuse v vinogradih.
Tovrstni modeli imajo zato omejeno uporabnost na vecjih povrsinah, na primer posameznih
vinogradih. Z uporabo letalskega hiperspektralnega slikanja v ¢asovni vrsti na vec vinogradih bomo
pridobili prostorsko in spektralno natancne podatke velikega Stevila rastlin. Z zdruZevanjem
spektralnih podatkov in rezultatov popisa zdravstvenega stanja rastlin iz programa strokovnih nalog,
bomo lahko razvili zanesljive klasifikacijske modele, s ¢imer bo omogoceno pravocasno in usmerjeno
ukrepanje na vecjih vinogradiskih povrsinah.

Naloga 7.1 Hiperspekralno slikanje z letalom in brezpilotnim letalnikom

Letalske hiperspektralne slike bomo pridobili v sodelovanju s podjetjem Aerovizija d.o.o. Podatke
bomo zajemali veckrat v rastni sezoni. Slike bomo zajemali z dvema hiperspektralnima kamerama,
Hyspex VNIR (400 - 1000 nm) in SWIR (1000 - 2500 nm). Pri vseh slikanjih bomo uporabili talne
referencne tocke (angl. ground control points), s ¢imer bomo izboljsali pozicijsko natan¢nost
posnetkov. To¢no pozicijo tar¢ bomo dolocili s sprejemnikom GNSS Stonex S9i, s centimetrsko
natancnostjo. Vse slike bomo radiometri¢no korigirali, georeferencirali in ortorektificirali. Tako
pripravljene slike bomo nato segmentirali, da iz njih ekstrahiramo rastrske celice posamezne vinske
trte. Te podatke bomo nato pretvorili v svetlobni odboj na dnu atmosfere, ter jih zdruZzili s podatki o
zdravstvenem stanju rastlin iz programov preiskav strokovnih nalog. Hiperspektralno slikanje bomo
izvedli hkrati z vizualnimi pregledi oziroma v ¢im bliZjem ¢asovnem terminu, odvisno od vremena.
Tako bomo zmanjsali variabilnost podatkov in s tem povecali razmerje med signalom in Sumom.

Naloga 7.2 Strojno ucenje in validacija modelov

Predobdelava spektralnih podatkov bo, med drugim, vklju¢evala normalizacijo s povrsino pod
krivuljo, derivate z glajenjem Savitzky-Golay, manjsanje dimenzionalnosti podatkov in ekstrakcijo
karakteristik, ter raziskavo podatkov (npr. z uporabo analize glavnih komponent, diskriminantne
analize najmanjsih delnih kvadratov, ter t-distribuirana stohasti¢na vdelava soseda — angl. t-
distributed stochastic neighbour embedding). Tako obdelane podatke bomo uporabili v poskusih
strojnega ucenja z razlicnimi klasifikacijskimi algoritmi (npr. extreme gradient boosting, metoda
podpornih vektorjev, konvolucijske nevronske mreze). Uspesnost modelov bomo ocenjevali z vec
merili, na primer s krivuljo ROC (angl. Receiver Operating Characteristic) in meritvami natancnosti (na
primer specificnost in obcutljivost). Pomemben dejavnik bo tudi ¢as, potreben za izracun rezultatov,
saj bolj zapletene metode (npr. metoda podpornih vektorjev in globoko uéenje) zahtevajo vec ¢asa za
izracune, v primerjavi z bolj enostavnimi metodami. Kon¢ne rezultate bomo predstavili s kartami
verjetnosti okuzb (angl. heat maps) za vsako rastrsko celico. Ker bodo tovrstne karte ohranjale
prostorske informacije, bo tako olajsano upravljanje z boleznimi in Skodljivci. Vse razvite modele
bomo dodatno validirali in kalibrirali z novimi podatki iz drugega leta projekta.



Spektralno obdelavo podatkov bomo izvedli z odprtokodno programsko opremo in programskimi
jeziki (npr. Python, R in Q-GIS). Odprtokodna narava te programske opreme bo olajsala nadaljnji
razvoj natancnega kmetijstva drugim raziskovalnim skupinam in ne bo omejena na uporabo v
Sloveniji.

Predvideni so naslednji mejniki:

. M 7.1.1 Zakljuéeno letalsko hiperspektralno slikanje v prvem letu — mesec 13, nosilec KIS
. M 7.1.2 Zakljuéeno letalsko hiperspektralno slikanje v drugem letu — mesec 25, nosilec KIS
. M 7.2.1 Zakljuéeno predprocesiranje hiperspektralnih posnetkov — mesec 29, nosilec KIS
o M 7.2.2 Zakljuéeno strojno ucenje — mesec 34, nosilec KIS

Predvideni so naslednji rezultati:

o R7.2.1 Spektralne knjiznice, klasifikacijski modeli in karte verjetnosti okuzb — mesec 35,
nosilec KIS

. R7.2.2 Porocilo o daljinskem zaznavanju bolezni vinske trte — mesec 36, nosilec KIS

Casovnica:

Casovnica projekta (tabela spodaj) prikazuje mejnike in rezultate projekta. Za poro¢anje ARRS so
predvideni meseci okvirni, porocanje bo prilagojeno datumskim okvirom financerja.

Tabelaricni prikaz mejnikov in rezultatov po vrstnem redu izvajanja
(barve ustrezajo delovnim sklopom prikazanim na GANTT prikazu)

Delovni mesec

sklop tip oznaka opis projekta nosilec
DS1 mejnik M1.1 Uvodni sestanek partnerjev projekta 01 NIB
DS1 mejnik M1.2 Postavljena spletna stran projekta 02 NIB

Sestanek partnerjev projekta z vsebinsko
spremljevalko in vmesno porocilo (MKGP) ter
DS1 mejnik M1.3 letno porocilo za 2022 ARRS 06 NIB

DS5 mejnik M5.2.1 Pripravljeni mrezniki 06 IHPS

Priprava seznama moznih prenasalcev
DS3 mejnik M3.1.1 fitoplazme FD s kljuénimi informacijami 07 KGZ-NG

Izbrane in preverjeno s fitoplazmami

DS5 mejnik M5.2.2 neokuZene trte in leske posajene v mreznike 07 IHPS, NIB
KGZ-NG,
DS2 mejnik M2.1.1 Nabrani vzorci nimf L3-L5 v 1. sezoni 10 KGZ-MB

Sestanek partnerjev projekta z vsebinsko

DS1 mejnik M1.4 spremljevalko in vmesno porocilo 12 NIB
KGZ-NG,
KGZ-MB,

DS3 mejnik M3.2.1 Nabrani vzorci lepljivih ploS¢ z ujetimi osebki 12 IHPS

Vneseni osebki vzhodnjaskega skrzatka v
DS5 mejnik M5.2.3 mreznika v 1. rastni sezoni 12 IHPS

Analizirani vzorcih nimf L3-L5 iz 1. sezone na
DS2 mejnik M2.2.1 prisotnost fitoplazem iz skupine 16SrV 13 NIB




KGZ-NG,

KGZ-MB,
DS6 mejnik M6.1.1 Nabrani vzorci lesk v 1. sezoni 13 IHPS
Zakljuceno letalsko hiperspektralno slikanje v
DS7 mejnik M7.1.1 prvem letu 13 KIS
Znani rezultati testiranj lesk in trt iz vseh treh
DS5 mejnik M5.2.4 mreznikov ob koncu 1. rastne sezone 14 IHPS, NIB
Analizirani vzorci lesk iz 1. sezone na
DS6 mejnik M6.2.1 prisotnost fitoplazem iz skupine 16SrV 14 NIB
Rezultati pregleda lepljivih ploS¢ s podatki o
zastopanosti (in dinamiki pojavnosti v
dolo¢enem ¢asovne obdobju) moznih
prenasalcev v proucevanih vinogradih, v
DS3 mejnik M3.2.2 nasadih lesk in v njihovi okolici 15 KGZ-NG
Doloceni genotipi izolatov fitoplazme 16SrV
DS6 mejnik M6.2.2 odkritih v leskah iz 1. sezone 17 NIB
Sestanek partnerjev projekta z vsebinsko
spremljevalko in vmesno porocilo (MKGP) ter
DS1 mejnik M1.5 letno porocilo za 2023 ARRS 18 NIB
Seznam najverjetnejsih oziroma predvidoma
najpomembnejsih moznih prenasalcih
fitoplazme FD iz alternativnih gostiteljev na
DS3 rezultat R3.3 trto in med leskami v Sloveniji 19 KGZ-NG
Pripravljena metodologija za spremljanje IHPS,
DS5 mejnik M5.1.1 bionomije vzhodnjaskega skrzatka 19 KGZ-MB
KGZ-NG,
DS2 mejnik M2.1.2 Nabrani vzorci nimf L3-L5 v 2. sezoni 22 KGZ-MB
Sestanek partnerjev projekta z vsebinsko
DS1 mejnik M1.6 spremljevalko in vmesno porocilo (MKGP) 24 NIB
KGZ-NG,
KGZ-MB,
DS4 mejnik M4.1.1 Nabrani skrzatki 24 IHPS
Vneseni osebki vzhodnjaskega skrzatka v
DS5 mejnik M5.2.5 mreznika v 2. rastni sezoni 24 IHPS
Analizirani vzorcih nimf L3-L5 iz 2. sezone na
DS2 mejnik M2.2.2 prisotnost fitoplazem iz skupine 16SrV 25 NIB
Zbrani podatki o pojavu preimaginalnih
stadijev vzhodnjaskega skrzatka in pojavu
odraslih osebkov ter meteoroloski podatki in IHPS,
podatki o fenoloskih fazah razvoja vinske trte KGZ-MB,
DS5 mejnik M5.1.2 in leske 25 KGZ-NG
KGZ-NG,
KGZ-MB,
DS6 mejnik M6.1.2 Nabrani vzorci lesk v 2. sezoni 25 IHPS
Zakljuceno letalsko hiperspektralno slikanje v
DS7 mejnik M7.1.2 drugem letu 25 KIS
DS4 mejnik M4.1.2 Pripravljeni vzorci z identificiranimi Skrzatki 26 KGZ-NG




Znani rezultati testiranj lesk in trt iz vseh treh

DS5 mejnik M5.2.6 mrezZnikov ob koncu 2. rastne sezone 26 IHPS, NIB
Analizirani vzorci lesk iz 2. sezone na pristnost

DS6 mejnik M6.2.3 fitoplazem iz skupine 16SrV 26 NIB
Analizirani vzorci Skrzatkov na prisotnost

DS4 mejnik M4.2.1 fitoplazem iz skupine 16SrV 28 NIB

DS5 rezultat R5.1 Porocilo o bionomiji vzhodnjaskega Skrzatka 29 IHPS
Porocilo o rezultatih poskusa o moznosti
prenosa fitoplazme FD med leskami in na trto IHPS,

DS5 rezultat R5.2 z vzhodnjaskim Skrzatkom 29 NIB
Podatki o moZznem obvladovanju

DS5 rezultat R5.3 vzhodnjaskega skrzatka na leski 29 IHPS
Doloceni genotipi izolatov fitoplazme 16SrV

DS6 mejnik M6.2.4 odkritih v leskah iz 2. sezone 29 NIB
Zakljuceno predprocesiranje hiperspektralnih

DS7 mejnik M7.2.1 posnetkov 29 KIS
Sestanek partnerjev projekta z vsebinsko
spremljevalko in vmesno porocilo (MKGP) ter

DS1 mejnik M1.7 letno porocilo za 2024 ARRS 30 NIB
Porocilo o moznosti zaznave fitoplazme FD v
preimaginalnih stadijih ameriskega Skrzatka
in predstavitev zainteresirani strokovni

DS2 rezultat R2.3 javnosti 31 NIB
Doloceni genotipi izolatov fitoplazme 16SrV

DS4 mejnik M4.2.2 odkritih v vzorcih Skrzatkov 32 NIB

DS7 mejnik M7.2.2 Zakljuceno strojno ucenje 34 KIS
Spektralne knjiznice, klasifikacijski modeli in

DS7 rezultat R7.2.1 karte verjetnosti okuzb 35 KIS
Zakljuéni sestanek partnerjev projekta z

DS1 mejnik M1.8 vsebinsko spremljevalko projekta 36 NIB

DS1 rezultat R1.1 Zakljucéno porocilo projekta (MKGP in ARRS) 36 NIB
Porocilo o okuZenosti drugih moznih
prenasalcev FD v vinogradih in v blizini
vinogradov in predstavitev zainteresirani KGZ-NG,

DS4 rezultat R4.3 strokovni javnosti 36 NIB
Porocilo o z glavnimi poudarki o novih
spoznanjih glede vzhodnjaskega skrzatka, in

DS5 rezultat R5.4 predstavitev zainteresirani strokovni javnosti 36 IHPS
Porocilo o pomenu lesk (samoniklih in
gojenih) kot rezervoar za prenos FD na trto in

DS6 rezultat R6.3 predstavitev zainteresirani strokovni javnosti 36 NIB
Porocilo o daljinskem zaznavanju bolezni

DS7 rezultat R7.2.2 vinske trte 36 KIS




GANTT: ¢asovni nacrt projekta z nalogami, mejniki in rezultati delovnih sklopov projekta (opis mejnikov in rezultatov je v tabeli zgoraj) ter s predvidenim vlozkom partnerjev
projekta. VloZek je prikazan kot delez FTE, ki je na voljo za celotni projekt in zaokroZen na stiri decimalke. S sivo barvo je oznaéeno predvideno trajanje posameznih nalog.

Vlazek [FTE) 012 023 ] J02s 2025
Delovni sklopi in naloge NIE_ |KGZ-NGKGZ-MHIHPS |KIS okt |now |dec |jan [feb [mar  |apr  maj jun j0  |oug [sep okt |now  [der  |jan [teh  [mae Jspe  [msj jum i Jovg [sep  [okt  [new |dee [jan  [teb  [mar Jape [mai  [m [ s |sep
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D51 Koordinacija
sestanki, porofila, spletna stran, — [0,2129] 0,0706] 0,0706 [0,0708] 0,0706]mas ez [ [ [ [waa | [T T [ ma | [ [ [ 1 [mes | [ 11 [ s ] [ [ ] [ [z | T [ 1 [ [MLe RLL
D52 MoZnost ugotavijanja fitoplazme FD v preimaginalnih stadijih ameriskega Skriatka
Naloga 2.1 VzorEenje nimf amerifkega Skriatka
L35 o 0,0470| 0,0941 o a Mz.11 M212

Naloga 2.2 Preverjanje prisotnosti fitoplazme FD
v nimfah ameritkega Skriatka L3-L5 0,1035 a 1] o a M2.21 M222

Naloga 2.3 Evalvacija in diseminacija rezultatov
[0 moinosti ugotavijanjz fitoplazme FO v
preimaginalnih stadijih amerifkega Skriatka 0,0188| 0,0024 | 0,0024 0 0 R23

in njihova prisotnost v Slovenij

1 Priprava seznama monih
pr BY FO o 0,0565 (1] o [1] M3.11
[Naloga 3.2 Preverjanje prisotnost moznin

prenaialcev fitoplazme FD v vinogradih, nasadih

lesk in v njihovi okaolici o 0,1411| 0,0706 | 0,0470 a M3.z1 M322
TVEIOES 3.3 FTIDTEVE SErTanTE U TE[VET [ETTeysm

oziroma o predvidoma najpomembnejsih
moinih prenagalcih fitoplazme FO iz
alternativnih gostiteljev na trto in med leskami v

Sloveniji 0 0,0141 1] 0 0 R3.3
DS54 Okui: drugih moinih Zalcev fitopl FD v vil lih, nasadih lesk in v njihovi okolici
Waloga 4.1 Vzorcenje moZnih prenagalcev
FD o 0,0753| 0,0706 | 0,0235 0 M1l M4.12
maloga 4.2 Preverjanje prisotnosti fitoplazme FO
v Ekriatkih 0,2164 o 0 o 0 M421 M4232

TIEES .3 EVATVaTTS I OTSEmmataT
[0 monih novih prenagalcih fitoplazme FD iz
alternativnih gostiteljev na trto in med leskami v

Sioveniji 0,0094| 0,0188| 0,0024[0,0024| 0 =
D55 ji ji Skratka

Naloga 5.1 Proutevanje bionomije

vzhodnjatkega Skriatka o 0,0470| 0,0941 | 0,1647 a M5.1.1 M5.12 R5.1

Naloga 5.2 Preverjanje moZnosti prenosa
fitoplazme FD med leskami in na trto z
\vzhodnjatkim Zkrfatkom 00753 0 0 |pa03s| o M5.2.1 |M5.2.2 M5.2.3 M52.4 M5.25 M5.26 RS2

Naloga 5.3 Proutevanje moinosti zatiranja
vzhodnjatkega Ekriatka z insektiddi na leskah o 0 a 0,0565 a

Naloga 5.4 Evalvacija rezultatov prougevanja
\vzhadnistkesa skiiatka 0,0047| 0,0047| 0,0047 |0,0235| 0 5.4
DS6 Pomen lesk kot rezervoar za prenos FD na trto
Naloga 6.1 VzorEenje samoniklih in gojenih lesk

v blifini vinogradov o 0,0282 | 0,0470)0,0034 a ME.1L ME.1.2

Naloga 6.2 Preverjanje prisotnosti fitoplazme FD

v leskah 02258 © o o a ME.2.1 ME.2.2 ME.23 ME24

Naloga 6.3 Evalvacija in diseminacija rezultatov 0,0188| 0,0024| 0,0024 | 0,0024 0 o
D57 Daljinsk je 2 metodo hi; ktral slikanja z letalom za zgodnje odkrivanje okuib z FD

Maloga 7.1 Hiperspektralno slikanje z letalom in

brezpilotnim letalnikom o o 0 o 0,2829 M7.11 M7.12

Naloga 7.2 Strojno uéenje in validacija modelov o ] o o 0,3905 M7.2.1 M722 |R7.21 |R7.22
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