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Projekt CRP V4-1603, Sinergija znanja — Razvoj metod in postopkov za hitro odkrivanje in
obvladovanje bolezni, ki jih povzroca Xylella fastidiosa in njenih prenaSalcev (vektorjev)

TezZisce
1.1.3 Prehranska varnost Slovenije, Zdravstveno varstvo rastlin, Zgodnje odkrivanje in
obvladovanje bakterijskega oziga oljk
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Vsebinska struktura porocila

1. Opisno porocilo o realizaciji predloZenega programa dela:

Ozadje projekta

Bakterija Xylella fastidiosa izvira iz Amerike kjer je poznana Ze ve¢ kot 120 let, sedaj pa se
pojavljajo bolezni, povezano z njo, tudi drugod po svetu. Za razliko od mnogih drugih bakterij
lahko vrsta okuzi zelo veliko razli¢nih rastlinskih vrst, ocenjuje se da ve¢ kot 150.

Znotraj vrste Xylella fastidiosa poznamo ve¢ podvrst, posameznih sevov in sekvenc¢nih tipov,
ki se med sabo lahko pomembno razlikujejo in okuzujejo manjse Stevilo rastlin.

Na nekaterih rastlinah okuzba z bakterijo povzroca obsezne bolezni. Najbolj znana med njimi
je Piercova bolezen na vinski tri v ZDA. Izolati, ki povzrocajo to bolezen spadajo v podvrsto
fastidiosa, so zelo agresivni in so onemogocili gojenje vinske trte v Mehiskem zalivu. V Evropi
in tudi v Sloveniji smo bili na mozen vnos in pojav te bolezni posebej pozorni in smo ze v
preteklosti izvajali posamezne omejene preiskave prisotnosti te bolezni v vinogradih, med
drugim tudi v okviru ciljnih raziskovalnih projektov. Bolezni nismo zaznali. Pred tremi
desetletji se je v Juzni Ameriki pojavila druga zelo pomembna bolezen, ki jo povzroca genetska
razli¢ica podvrste pauca na agrumih (angl. 'citrus variegated chlorosis', CVC). Zaradi teh
bolezni je Evropska Unija ze pred leti omejila vnos vinske trte in agrumov iz tretjih drzav.

Ostali razlicki X. fastidiosa povzrocajo druge bolezni npr. PPD (angl. 'phoney peach') na
breskvah, ozig listov mandljevcev, CeSenj, gozdnega in parkovnega drevja. Bolezenska
znamenja se ob okuzbi razvijejo tudi na oleandrih, rozmarinu, sivkah, zukah in okrasnih
rastlinah kot je npr. mirtolistna grebenusa.

V Evropi je bila ta bakterija prvi¢ zaznana leta 2013 v juzni Italiji kjer je povezana s hitrim
propadanjem oljk. Bolezenska znamenja okuzbe so bila zelo ocitna in spektakularna.
Posamezne veje mladih in tudi tisocletnih dreves so se tako hitro susile, da listi z njih niso uspeli
odpasti in so ostali na vejah do prvega dezja. Taksna bolezenska znamenja so dobro vidna tudi
z velike razdalje. Bakterija v okuzenih drevesih zivi v vodovodnih ceveh in tudi z mo¢nim
obrezovanjem posuSenih vej je ne moremo izkoreninit. Bakterija je v preteklih letih prizadela
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predvsem oljkarstvo na jugu Italije, posredno pa tudi pridelavo okrasnih in drugih potencialnih
gostiteljskih rastlin. Tako je bila predvsem v Italiji povzro¢ena velika gospodarska, socialna in
tudi okoljska skoda.

Ko razmis$ljamo o pomenu X. fastidiosa za Evropo, pogosto razmi$ljamo o eni bolezni, v resnici
pa so bolezni, ki jih povzroca ta vrsta bakterije zelo razli¢ne in zahtevajo tudi povsem razli¢no
obravnavo in ukrepe. Vcasih ti omogocajo nadaljnjo pridelavo, na nekaterih obmocjih pa
bolezni ni mogoce izkoreniniti in prizadetih kmetijskih rastlin ni ve¢ mogoce gojiti.

V Apuliji se bakterija X. fastidiosa pojavlja tudi na oleandrih in na mandljevcih. Tako kot v
oljkah so tudi v teh rastlinah nasli le podvrsto pauca in sekvencni tip ST53. Ta tip se razlikuje
od sekvencnega tipa podvrste pauca, ki povzro€a bolezni agrumov v JuZni Ameriki in verjetno
zato v Apuliji nikoli niso nasli okuzb na agrumih. Pojavljanje le enega sekvencnega tipa brez
majhnih razlik med izolati iz razli¢nih rastlin do katerih naravno prihaja, kaze na to, da je bila
bakterija vnesene pred relativno kratkim ¢asom iz enega vira in se nato moc¢no in hitro razsirila.
Najbolj podoben sekvenéni tip so raziskovalci Ze prej zaznali v oleandru v srednji Ameriki in
zato sumijo, da so bile okrasne rastline pot vnosa v Apulijo konec prej$njega stoletja ali Se
kasneje.

Bolezen med okuzenimi oljkami v juzni Italiji prenaSa zuzelcji prenaSalec, navadna slinarica
(Philaenus spumarius), ki je razSirjena po vsej Evropi. Na okuzenih obmocjih v poletnem ¢asu
najdejo bakterijo v kar 60-70 % ulovljenih slinaric kar botruje visoki stopnji okuzenosti rastlin
in njenemu ucinkovitemu Sirjenju. Na okuZzenem obmocju so tako okuzene prakticno vse
gostiteljske rastline in velika vec¢ina njih propada vendar so po vec letih spremljanja bolezni
opazili, da so nekatera drevesa manj prizadeta. Z nadaljnjimi opazanji in umetnim okuzevanjem
dreves so izmed vec kot 70 testiranih sort identificirali dve tolerantni sorti, v Italiji ustaljeno in
razsirjeno sorto Leccino in sorto Favolosa (FS17). Kljub temu, da se ti sorti okuZzita, sta ob
okuzbi manj prizadeti in vsebujeta manj bakterij. V Italiji sadijo ti dve sorti na okuzenih
obmocjih v Apuliji, kjer bakterije ni ve¢ mogoce izkoreniniti.

Po najdbah bakterije X. fastidiosa v Italiji je veCina drzav EU, med njimi tudi Slovenija, pricela
z intenzivnimi programi preverjanja prisotnosti te bakterije v kmetijski pridelavi, trgovin in tudi
v naravi v koordinaciji Uprave za varno hrano, veterinarstvo in varstvo rastlin. Programi poleg
pregledov na terenu vkljucujejo tudi laboratorijsko testiranje, saj so bolezenska znamenja okuzb
s X fastidiosa premalo znacilna, da bi jih lahko na oko razlikovali od fizioloskega suSenja in
drugih vzrokov. Medtem ko bakterije v Sloveniji nismo nasli, so o najdbah porocali iz razli¢nih
delov Sredozemlja. Bakterijo so nasli na mnogih divje rasto¢ih rastlinah na Korziki, okrasnih
rastlinah v Franciji, razli¢nih rastlinah na omejenem obmocju Toskane; na Balearskih otokih so
bile okuzene tudi oljke, slive in vinska trta, na Portugalskem so jo nasli na sivki, medtem ko so
iz celinske Spanije o bakteriji poro¢ali na mandljevcih. Rastline so bile okuZene z razli¢nimi
podvrstami in sekven¢nimi tipi bakterije iz ¢esar sklepamo, da je bila bakterija v Sredozemlju
vnesena veckrat in je v omejenem obsegu prisotna ze dlje Casa. Zaenkrat nobena od teh najdb
po obseznosti okuzb in $kodi ni primerljiva z bakterijskim ozigom oljk v Italiji.

Ocena tveganja za Slovenijo je kot posebej tvegano za vnos in ustalitev bolezni, ki jih povzroca
X. fastidiosa, izpostavilo Primorsko z blazjim podnebjem ter pridelavo oljk na tem obmocju. V
Sloveniji je razsirjen njen prenaSalec navadna slinarica, prisotni pa so tudi drugi potencialni
zuzel¢ji prenasalci.

Zaradi nevarnosti Sirjenja te nevarne bakterije na ravni EU velja predpis o ukrepih, ki med
drugim doloca stroge pogoje za uvoz v EU in za premes¢anje iz okuzenih obmocij v EU za vec
kot 200 rastlinskih vrst oziroma rodov, obvezno izvajanje monitoringa za ugotavljanje
morebitne navzo¢nosti X. fastidiosa na znanih in potencialnih gostiteljskih rastlinah. Obvezno

2/35



CRP V4-1603

*YLVEC

je tudi izvajanje inSpekcijskega nadzora za ugotavljanje morebitne navzocnosti bakterije na
dolocenih rastlinah pri uvozu, na trgu in v drevesnicarski pridelavi. Vse drZave ¢lanice morajo
pripraviti tudi Nacrt izrednih ukrepov ob pojavu bakterije (contingency plan) ter poskrbeti za
osvescanje in obvescanje splosne javnosti, profesionalnih pridelovalcev in drugih deleznikov o
groznji, ki jo predstavlja X. fastidiosa.

Izvajanje navedenih ukrepov mora temeljiti na jasni znanstveni in strokovni podlagi in mora
upostevati biologijo bakterije in njenih vektorjev. Vendar pa problematika X. fastidiosa v
Evropi ni dovolj raziskana, niso dovolj preucene potencialne gostiteljske rastline, prav tako niso
preuceni njeni dejanski in potencialni Zuzel¢ji prenasalci. Da bi preprecili vnos in Sirjenje te
nevarne bakterije in tako posledi¢no gospodarsko Skodo v oljkarstvu ter v pridelavi drugih
gostiteljskih rastlin, je poleg poznavanja gostiteljskih rastlin in njihove razSirjenosti ter
bionomije znanih in potencialnih prenaSalcev potrebno izpopolniti tudi diagnosticne metode.
Preizkusiti je treba tudi prenosne molekularne metode (npr. LAMP) zaradi hitrega odkrivanja
okuzb na terenu. Za pravocasno odkrivanje morebitnih izbruhov in ukrepanje je pomembno
tudi ucinkovito obvesCanje in ozavesCanje deleznikov in sploSne javnosti: oljkarjev in
pridelovalcev drugih gostiteljskih rastlin, svetovalne sluzbe in drugih.

Namen tega ciljnega projekta je bil izboljsati pripravljenost Slovenije in nasega sistema varstva
rastlin na morebitni vnos
bolezni. Namen projekta je bil
tudi generiranje novega znanja
lokalne  narave, ki  je
pomemben c¢len ukrepov ob
najdbi. Edino ucinkovito in
hitro ukrepanje ob morebitni
najdbi  namre¢  omogoca
izkoreninjenje bolezni.

Bolezni, ki jih povzroca
bakterija  X. fastidiosa, so
posledica  interakcij  med
gostiteljskimi rastlinami,
bakterijami in  zuzel¢jimi
prenasSalci (Slika 1) zato
obvladovanje bolezni zahteva
veliko sinergije med razlicnimi
strokami. Za izpolnitev ciljev
je projekt zdruzeval specifi¢na
znanja  obeh  partnerskih
inStitucij, Kmetijsko
gozdarskega zavoda Nova
Gorica in  Nacionalnega
instituta za biologijo.

Xylella
fastidiosa

Slika 1: Bolezni, ki jih povzroca bakterija Xylella
fastidiosa, so preplet vrste gostiteljskih rastlin, podvrste ali
celo razlicka bakterije ter ZuzelCjih prenasalcev.
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Specifi¢ni cilji projekta XylVec, ki so ustrezali posami¢nim delovnim sklopom, so bili:
1. izboljsati pristope laboratorijskega doloCanja bakterije Xylella fastidiosa

ii.  ugotoviti kateri znani in potencialni prenaSalci bakterije Xylella fastidiosa se
pojavljajo pri nas

iii.  opraviti popis gostiteljskih rastlin

iv.  zbrati in dopolnjevati podatke v podporo odlocitev Sluzbe za varstvo rastlin, med
drugim tudi priprava priporo¢il za oljkarje in podlag za nacrt izrednih ukrepov za
primer najdbe X. fastidiosa

v.  strokovni in splo$ni javnosti nuditi informacije o boleznih, ki jih povzroca X
fastidiosa in o tem, kako se lahko zavarujejo.

Delo je na delovnih sklopih potekalo vzporedno. Na ta na¢in smo gradili nova znanja preko ve¢
sezon kar je posebej pomembno za raziskovanje bionomije prenasalcev.

4/35



CRP V4-1603

XYLVEC

Delovni sklop 1: Laboratorijska detekcija — Optimizacija detekcijskih metod dolo¢anja
Xylella fastidiosa

Bolezenska znamenja okuzbe s X. fastidiosa so nespecifi¢na in so nelocljiva od susenja zaradi
pomanjkanja vode, drugih fizioloskih vzrok in drugih okuzb. Za ugotavljanje ali so rastline
okuzene, zato nujno potrebujemo laboratorijske metode s katerim zaznavamo bakterijo X
fastidiosa. Ravno tako so nujni za zaznavanje bakterije v vzorcih, ki so okuZeni prikrito t.].
bolezen se ne izraza.

Bakterija Xylella fastidiosa je pocasi rastoCa bakterije, ki jo je zelo zahtevno vzdrzevati v Cisti,
aksenic¢ni kulturi. V rastlinah je pogosto prisotna v nizkih koncentracijah zato so najprimernejsi
testi za njeno zaznavanje obcutljivi molekularni testi.

Namen delovnega sklopa je bilo priblizati diagnostiko terenu ter povecati kapacitete
laboratorija za analizo vzorcev. Posamezni cilju so vkljucevali: (i) izpopolniti laboratorijske
metode detekcije vkljuéno s prenosnimi molekularnimi metodami za odkrivanje na terenu
(LAMP) in (ii) optimizirati pripravo rastlinskega materiala iz razli¢nih gostiteljskih rastlin in
izolacija DNA z namenom hkratnega dolocCanja Xylella fastidiosa in razli¢nih fitoplazem v
vzorcih.

Pridobljene izkuSnje in znanja smo izmenjevali tudi v Euphresco projektu 2015-F-146
Harmonized protocol for monitoring and detection of Xylella fastidiosa in its host plants and
its vectors (PROMODE).

Rezultati projekta so pomembno prispevali k optimizaciji diagnosticnega doloCanja bakterije
Xylella fastidiosa v razli¢nih rastlinah. Zbrane rezultate smo odlozili v javno dostopne baze
validacijskih podatkov ter jih uspeSno uporabili kot podlago vlogi za akreditacijo (ISO17025)
presejalnih testov dolocanja te bakterije. Laboratorij Nacionalnega instituta za biologijo je tako
trenutno edini laboratorij z akreditacijo na podro¢ju varstva rastlin in edini nacionalni referen¢ni
laboratorij za bakterije. Akreditacija laboratorija je bila tudi pogoj za partnerstvo laboratorija v
edinem referen¢nem laboratoriju EU za podrocje bakteriologije varstva rastlin v katerega smo
bili povabljeni.

Med povezanimi drugimi doseZzki izpostavljamo:
- sodelovanje v Strokovni skupini Evropske organizacije za varstvo rastlin (EPPO) za

pripravo mednarodnega diagnosti¢nega protokola za doloCanje Xylella fastidiosa (PM
7/24)

- izvedbo medlaboratorijskega testa usposobljenosti (NIB-PT-2016-02) v katerem je
sodelovalo 29 laboratorijev iz 22 drzav

- Plaketo Slovenskega mikrobioloSkega drustva, ki jo je za uspeSen prenos raziskovalno-
razvojnega dela v aktualno diagnosti¢no prakso prejela dr. Tanja Dreo: Digitalna PCR
kot referen¢na metoda za pripravo internih kontrol in osnova testov usposobljenosti
laboratorijev.

Izpopolnitev laboratorijskih testov: PCR v realnem casu

Za pridobivanje validacijskih podatkov smo razvili pristop uporabe posebej pripravljenih
kontrolnih vzorcev, alikvotov ekstraktov razli¢nih rastlin v katere smo dodajali nizke
koncentracije bakterj X. fastidiosa in preverjali njihovo zaznavo. PCR v realnem ¢asu je ena
najpogostejSih metod, ki se uporablja za zaznavanje bakterije X. fastidiosa. Pri tej metodi z
uporabo specifi¢nih reagentov pomnozujemo odseke DNA, ki so prisotni le v bakteriji X.
fastidiosa in njihovo pomnozevanje pretvarjamo v fluoresceno, ki jo merimo tekom reakcije
(Slika 2).
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Na ta nacin smo pridobivali pomembne podatke, ki opisujejo zanesljivost teh metod v razli¢nih
gostiteljskih rastlinah ter jih posredovali v javno dostopno bazo validacijskih podatkov
Evropske organizacije za varstvo rastlin (EPPO, http://dc.eppo.int/validationlist.php). Podatki,
pridobljeni v okviru projekta so pomembno prispevali k dokazu zanesljivosti metod, kar je
laboratoriju Nacionalnega instituta za biologijo omogocilo njihovo akreditacijo v skladu s
standardom ISO 17025.

Med drugim smo teste dodatno preverjali na tezavnejSih matriksih kot so razlicne diSavnice,
koscicarji ter razli¢ne drevesne vrste.

Amplification Plot

0.1 0.0

00—
2

Cycle
Slika 2: Aparatura za izvajanje PCR v realnem casu in prikaz rezultatov reakcije PCR v realnem

Casu. Pozitiven rezultate je viden kot narascujoca krivulja medtem ko v primeru negativnih
rezultatov fluorescenca ne narasca.

Metodo smo vpeljali tudi za doloCanje bakterije X. fastidiosa v zuzel¢jih prenasalcih.

Metodo smo med drugim preverjali tudi na naravno okuzenem materialu oljk in oleandrov, ki
smo ga v raziskovalne namene pridobili iz raziskovalnega centra CNR v Bariju. Na ta nacin
smo potrdili naSo ekspertizo ter izpopolnili znanje o najbolj primernih bolezenskih znamenjih
v katerih je koncentracija bakterij najvisja (Slika 3).
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Slika 3: Iz listov naravno okuzenega oleandra smo glede na izrazena bolezenska znamenja
pripravili posamezne podvzorce, ki smo jih loceno testirali. Prikazani so podvzorci v katerih
bakterije nismo zaznali (neg = negativni) ter podvzorci v katerih smo bakterijo zaznali (poz =

pozitivni).

Metodo PCR v realnem ¢asu smo izvajali tudi v obliki digitalne PCR reakcije, kar nam omogoca
absolutno kvantifikacijo te bakterije. Digitalni PCR odkriva vplive razli¢nih rastlinskih
matriksov na uspesSnost doloCanja bakterije Xylella fastidiosa: Bakterija Xylella fastidiosa
okuzuje mnoge rastline vec kot 350 razli¢nih vrst. UspeSnost diagnostike je mo¢no odvisna od
koncentracije bakterije ter od ucinkovitosti izolacije DNA iz razli¢nih rastlin. Vpliv razli¢nih
matriksov na zanesljivost doloCanja smo ugotavljali z absolutno kvantifikacijo bakterij z
uporabo digitalne PCR in kot prvi na svetu dolocili dejanske izkoristke izolacije DNA v
kvantitativni obliki. Ucinkovitost ekstrakcije DNA se mocno spreminja z gostiteljskimi
rastlinami. Pri Neriumu, Polygala in Rosmarinusu in Stevilnih drugih gostiteljih, testiranih v
manjSem Stevilu, ni bilo nobenih tezav. Kriticno nizko u¢inkovitost so opazili pri oljk, ki so
eden najpomembnejsih gostiteljev te bakterije v Evropi in zato zahtevajo dodatno pozornost.

Optimizacija metode LAMP

Metoda LAMP je primerna za uporabo na terenu, saj Metodo LAMP, ki smo jo predhodno
uporabili na umetno oblikovanih odsekih kontrolne DNA, smo v tem obdobju porocanja,
preverili na vzorcih rastlinskega tkiva, pripravljenih za latentno testiranje (sestavljeni vzorci) z
dodanimi razli¢nimi koncentracijami bakterije X. fastidiosa. Uporabili smo rastlinsko tkivo
rastlinskih vrst, ki so se predhodno izkazale za posebej zahtevne ali so pogosti t.j. oljke,
oleandri, rozmarin in sivka. Metodo smo uspes$no vepljali in preverili na ve¢jem Stevilu umetno
pripravljenih vzorcev z dodano bakterijo X. fastidiosa.
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Metodo smo vpeljali z namenom uporabe na terenu kjer uporaba obicajnih kontrol,
deaktiviranih bakterij X. fastidiosa, ni dovoljena. Zato smo posebej razvili sinteti¢ne kontrole,
ki niso infektivne in, ki jih lahko z uporabo razli¢nih testov, razlikujemo od pozitivnih
rezultatov. Na ta nacin smo preprecili moznost kontaminacije vzorcev in lazno pozitivnih
rezultatov na terenu, ko delo poteka v manj ugodnih pogoji.

Z metodo smo analizirali vzorce iz mednarodnega testa preverjanja usposobljenosti, ki smo ga
organizirali v letu 2016.

Z metodo LAMP smo uspeSno pomnozili tarcno DNA X. fastidiosa v sestavljenih vzorcih
rastlin oljk in oleandrov. Pozitiven rezultat metode se je izrazal v ocitnem, eksponencialnem
dvigu testne krivulje (Slika 2) in ustrezni temperaturi Tm produkta, tudi kadar so bile bakterije
prisotne v relativno nizkih koncentracijah (Tabela 1). Pri teh vzorcih je LAMP primerna metodo
pomnozevanja. Z metodo LAMP smo dobili ustrezne rezultate za vse vzorce vkljuene v
mednarodni test usposobljenosti NIB-PT-2016-02 (Tabela 2).

Metodo smo vpeljali tudi za dolo€anje bakterije X. fastidiosa v zuzel¢jih prenasalcih.

Na osnovi rezultatov smo pripravili postopek izvedbe metode LAMP na terenu in jo veckrat
uporabili izven laboratorija.
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Slika 4: Pomnozevanje DNA bakterije X. fastidiosa v vzorcih rastlin z metodo LAMP. Pozitivni
rezultati so bili vidni v 20 minutah.
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Tabela 1: Obcutljivost metode LAMP za dolocanje bakterije X. fastidiosa v sestavijenih vzorcih
rastlin oljk, oleandra, sivke in rozmarina. Legenda: neg = negativno, poz = pozitivno, NA = vzorec
ni bil vkljucen. Koncentracije bakterij so navedene kot logaritem tarcnih kopij/mL ekstrakta.

Umetno pripravljen vzorec rezultat LAMP
oljka oleander sivka roZmarin

negativna kontrola (rastlinski material) neg neg neg neg
rastlinski material + Xyf E3 neg neg neg neg
rastlinski material + Xyf 5xE3 neg neg neg neg
rastlinski material + Xyf E4 neg poz neg poz
rastlinski material + Xyf 5xE4 poz poz neg neg
rastlinski material + Xaf ES neg poz neg neg
rastlinski material + Xyf 5xES poz NA NA NA
rastlinski material + Xyf E6 poz poz neg poz
rastlinski material + Xyf E7 poz poz neg poz

Tabela 2: Rezultati testiranja vzorcev iz mednarodnega testa usposobljenosti dolocanja X.
fastidiosa z metodo LAMP. Rezultati so bili ustrezni za vse vzorce. Legenda: neg = negativno, poz =
pozitivno, NA = vzorec ni bil vkljucen. Koncentracije bakterij so navedene kot logaritem tarcnih
kopij/mL ekstrakta.

Zdravstveni status
Vzorec NIB-PT-2016-02 .
. (koncentracija X. | Rezultat
NIB (originalne) oznake .
fastidiosa )
Xyf 4 (Xyf 3) E6 poz
Xyf 5 (Xyf 1) E5 poz
Xyf 1 (Xyf 4) E5 poz
Xyf 2 (Xyf 2) neg neg
Xyf 3 (Xyf 5) neg neg

Povecanje kapacitet za laboratorijsko dolocanje bakterije X. fastidioosa

Eden vecjih izzivov ob najdbi rastlin okuzenih z bakterijo X. fastidiosa je nenadna zahteva po
izrednem povecanju kapacitet tako za izvedbo vizualnih pregledov, vzorcenje kot tudi za samo
laboratorijsko diagnostiko. V tej nalogi je na$ cilj optimizirati pripravo rastlinskega materiala
iz razli¢nih gostiteljskih rastlin in izolacijo DNA z namenom hkratnega doloCanja X. fastidiosa
in razli¢nih fitoplazem v vzorcih. V rastlinah vsi ti $kodljivi organizmi Zivijo v zilnem sistemu
zato pricakujemo, da lahko za njihovo dolo¢anje uporabljamo enak postopek priprave vzorcev.
Z integracijo priprave vzorcev bi lahko hkratno analizirali vecje Stevilo vzorcev rastlin na
prisotnost tako fitoplazem kot tudi X. fastidiosa in na ta nacin bistveno povecali laboratorijske
kapacitete. V primerjavi s standardno pripravo vzorcev za dolo¢anje X. fastidiosa, pri postopku
za doloc¢anje fitoplazem rastlinski material bolj mo¢no zdrobimo z uporabo posebne aparature.
Ker se bakterija v rastlinah pogosto pojavlja v obliki trdnih in trpeznih biofilmov, lahko
pricakujemo, da bo ta dodatni korak izboljsal dolocanje saj se bo iz bakterij v obliki biofilma
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sprostilo ve¢ DNA. Hkrati pricakujemo vecji vpliv rastlinskih snovi na uspesnost
pomnozevanja bakterijske DNA.

Preverjanje primernosti integracije postopkov smo izvedli z naslednjim postopkom: Bakterijsko
suspenzijo izolata Xylella fastidiosa NIB Z 1960, pripravljeno v sterilnem fosfatnem pufru
(0,01 M PBS) z dodatkom glicerola (1:10 V/V), smo red¢ili do izbranih koncentracij, ki
predstavljajo visoke, srednje in nizke pri¢akovane koncentracije bakterije v naravno okuzenih
vzorcih. Pripravljene bakterijske suspenzije smo dodajali vzorcem za analizo fitoplazem t.j.
zilam izrezanim iz listov razli¢nih rastlin pred homogenizacijo vzorcev. Vzorcem smo dodajali
po 100 pL suspenzij s koncentracijo 107, 106, 5x105, 105, 5x104 in 104 celic/mL. Pred
dodajanjem bakterij X. fastidiosa v vzorce smo potrdili, da le-ta ne vpliva na rezultate doloc¢anja
fitoplazem. Nato smo vzorce procesirali na enak nacin kot za dolo¢anje fitoplazem. Listnim
zilam z dodano suspenzijo X. fastidiosa smo dodali lizni pufer (ELISA 1 pufer, pH 8,2 s
sestavo: 32 g Tris (trizma base), 37 g Tris-HCI, 8 g NaCl, 20 g PVP K25 (MW 24000), 10 g
PEG (MW 6000) in 500ul Tween 20 na liter pufra) ter jih homogenizirali z uporabo aparata
FastPrep®-24 Classic (MP Biomedicals) in proteinazo K. DNA smo o¢istili s QuickPick™
SML Plant DNA (Bionobile) in eluirano DNA do analize shranili zamrznjeno. Za vsako
koncentracijo bakterije X. fastidiosa smo pripravili enajst (11) umetno kontaminiranih vzorcev.

Prisotnost in koli¢ino DNA bakterije X. fastidiosa smo preverjali z uporabo specificnih PCR v
realnem casu (Francis et al., 2006; Schaad et al.,, 2002), inhibicijo v vzorcih pa s
pomnoZevanjem rastlinskega gena (amplikon COX). V tem obdobju smo se osredoto€ili na
vzorce vinske trte in oljk. Skupno smo analizirali ve¢ kot 85 umetno kontaminiranih vzorcev,
1300 reakcij PCR v realnem ¢asu za vzorce ter blizu 200 kontrol s katerimi zagotavljamo
zanesljivost rezultatov.

Pri postopku priprave vzorcev za dolo€anje fitoplazem rastlinski material zdrobimo na manjSe
delce kot pri pripravi vzorcev za doloCanje X. fastidiosa. Ob tem se sprosti ve¢ snovi iz
rastlinskih celic med katerimi so tudi taksne, ki lahko preprecijo pomnozevanje X. fastidiosa,
zato smo pricakovali ve€ tezav pri pomnozevanju. Delez lazno negativnih vzorcev in
posamicnih reakcij pri umetno kontaminiranih vzorcih vinske trte je bil odvisen tako od zacetne
koncentracije bakterije kot tudi posami¢nega vzorca (Tabela 1). Pri nizjih koncentracijah so se
pokazale razlike v obcutljivosti obeh PCR v realnem c¢asu. Kljub mocnejsi inhibiciji smo
bakterijo X. fastidiosa z obic¢ajnim pristopom kombinacije obeh PCR v realnem ¢asu in analizo
neredCene in redéene DNA, zaznali v veliki vecini (65/66, 99 %) vzorcev vinske trte.
Zaklju¢imo lahko, da je postopek priprave vzorcev vinske trte za fitoplazme ustrezen tudi za
dolocanje bakterije X. fastidiosa.
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Tabela 1: Delez lazno negativnih vzorcev in posamicnih reakcij pri umetno kontaminiranih vzorcih
vinske trte pripravijenih po postopku za dolocanje fitoplazem. Prikazano je Stevilo negativnih
vzorcev in Stevilo negativnih reakcij za posamezno koncentracijo in redcitev DNA ob pomnozevanju
s PCR v realnem casu Schaad in Francis. Za vsak nivo koncentracije smo analizirali 11 razlicnih
vzorcev vinske trte.

Xyt Schaad
. neredcena DNA DNA redcena 1:10
Nivo —
. delez delez
koncentracie o “'t osel ond " rvsel
X fastidiosa negativiih st neg.,.f\ seh negativih  St. neg"mse 1
VZorcev reakeq) (33) vZorcev reakey) (33)
(od 11) (od 11)
E7 0,00 0,00 0.00 0,00
E6 0.00 0.00 0.00 0,00
5xES B ois M ois B ois M ois
ES B oo B o015 000 [ o021
5XE4 B 009 0.00 000 o033
E4 B o000 W o21 091 094
Xyt Francis
. neredcena DNA DNA redcena 1:10
Nivo -
. delez delez
koncentracye ol “'t vsel vnd " sel
X fastidiosa negativih st neg.,.f\ seh negatividh  St. neg"mse 1
VZorcev reakeq) (33) vZorcev reakey) (33)
(od 11) (od 11)
E7 B o000 N 009 0,00 0,00
E6 0.00 0.00 0.00 0.00

5xE5 o272 o027 B ois B o018
ES B ois M ois 000 o033
5xE4 0.00 0,00 G e
E4 055 076 073 088

Kapacitete laboratorija smo povecali z avtomatizacijo delov procesa priprave vzorcev, izolacije
DNA in optimizirali izvedbo molekularnih testov. Izpopolnili smo postopke robotske izolacije
DNA, ki nam omogoc¢a hkratno izolacijo DNA iz do 90 vzorcev in jo prenesli v rutinsko
uporabo.
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Delovni sklop 2: Vektorji — proucevanje dejanskih in potencialnih vektorjev s
poudarkom na obmocjih z visokim tveganjem

Prenasalci (vektorji) so klju¢ni dejavnik pojavljanja okuzb rastlin s X. fastidiosa v vecjem
obsegu in pomemben del obvladovanja bolezni ob pojavu. Predvsem zniZevanje populacije
vektorjev je lahko pomemben del omejevanja okuzb in Sirjenja bolezni. Poznavanje prenasalcev
in njihove bionomije ter prehranskih navad je pomembno zaradi predvidevanja Sirjenja
bakterije med rastlinskimi vrstami in okolji (urbano, kmetijsko, zas¢itene povrsine).

Navadna slinarica (Philaenus spumarius) je najpomembnejsi in najbolj u€inkovit prenasalec
bolezni v juzni Italiji. Ta vrsta je razSirjena po celi Evropi.

Med posebnimi dosezki izpostavljamo:
- Oblikovanje metodologije vzoréenja

- Oblikovanje identifikacijskega kljuca za dolocanje ksilofagnih SkrZzatov, potencialnih
prenasalcev bakterije X. fastidiosa

- Ugotovitev bionomije navadne slinarice in identifikacije mesta prezimovanja v obliki
jajcec

Bionomija navadne slinarice

Za spremljanje bionomije navadne slinarice, ki je znan prenasalec X. fastidiosa v juzni Italiji,
smo izbrali ve¢ razli¢nih lokacij pri ¢emer smo posebno pozornost namenili olj¢nikom in
robovom vinogradov. To nam je poleg spremljanja pojavljanje li¢ink/nimf razli¢nih razvojnih
stopenj, ¢asa pojavljanja prvih odraslih slinaric in ugotavljanja dinamike odraslih slinaric ter
Casa zatona letne populacije, omogocilo tudi nova spoznanja o zadrzevanje in morebitni
migraciji odraslih slinaric z zeli na lesnate rastline v ¢asu poletne suse.

Navadna slinarica, potrjeni prenasalec bakterije X. fastidiosa v juzni Italiji, je v visoki
abundanci razSirjena na celotnem obmocju Slovenije (Slika 5). Navadna slinarica (P.
spumarius) ima pri nas en rod na leto. Po prezimovanju v obliki jajceca se spomladi izlezejo
licinke (Slika 6).
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Slika 5: Razsirjenost navadne slinarice po Sloveniji. Na prikazu so zdruzeni podatki pridobljeni
tekom projekta in zgodovinski podatki partnerjev projekta.
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Slika 6: Licinke navadnih slinaric se spomladi izlezejo iz jajcec. Ob hranjenju na rastlinah se
obdajo s 'pljunkom’, ki jih zasciti in ohranja viazno okolje.

Spremljanje razvojne dinamike navadne slinarice je pokazalo, da se je do izleganja jajéec v
letih projekta prislo v zacetku aprila, ko smo opazili prve li¢inke z oblikovanimi penastimi
izloCki ("pljunki"). Najvecja pojavnost (gostota) pljunkov je bila zabeleZena v zafetku maja.
Zadnje li¢inke smo na gostiteljskih rastlinah na opazovanem obmocju zabelezili v zacetku
junija. Vse mladostne razvojne stopnje (li¢inke in nimfe) se zadrZujejo in prehranjujejo
izklju¢no na zeleh in travah. Izjemoma smo nasli li¢inke tudi na mladih zelenih poganjkih
lesnatih rastlin, a le v primerih, da so ti poganjki rasli neposredno iz tal ali osnove debla dreves.

Gostota pljunkov oz. li¢ink je bila na posameznih lokacijah zelo velika. Najvecja zabelezena
gostota je bila 10,3 pljunkov/m2 povrsine, pri cemer so v vsakem pljunku lahko od 1 do 4
licinke. Najve¢ teh pljunkov je na suhih do polsuhih son¢nih travnikih.

Razvoj mladostnih razvojnih stopenj je trajal do zacetka junija. Prvi odrasli osebki so se pojavili
v sredini maja. Populacija teh je bila na visku konec maja in v prvi polovici junija. Po tem
Stevilénost upada, a dolocen delez populacije se ohranja do jeseni.

Prvi odrasli osebki (Slika 7) so bili najdeni pri pregledu v drugi dekadi maja. Najvecjo gostoto
populacije odraslih osebkov navadne slinarice smo zabelezili v zadnji dekadi maja in v prvi
polovici junija. Po tem se je v vrocih obdobjih Stevilénost precej zmanjsala, a se del populacije
ohranja tudi Se konec avgusta. Zadnje posamicne slinarice, ve¢inoma samice, smo opazili do
sredine novembra (Slika 8).
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Slika 7: Vzorcenje navadnih slinaric (Philaenus spumarius) z entomolosko mrezo. Kljub temu, da
gre za eno vrsto, so navadne slinarice barvno razlicne (desno).

jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nowv dec
===Li€inke/Larvae -~——Odraslif/Adults ===Jajéeca/Eggs

Slika 8: Razvojna dinamika navadnih slinaric v Sloveniji.

Inventarizacija gostiteljskih rastlin navadne slinarice

Licinke in nimfe se prehranjujejo z vsemi nadzemnimi deli rastlin predvsem na svezih aktivno
rastoCih delih. Vsebnost dusi¢nih komponent se zdi klju¢na pri izbiri hrane in posebej privlacne

so metuljnice in druge rastline ki vsebujejo visje vsebnosti aminokislin v ksilemu.

Navadna slinarica je izjemno polifagna vrsta z nekaj sto zabeleZenimi gostiteljskimi rastlinami.
Kljub tej navidezni neizbircnosti ima dolocene rastlinske vrste ali skupine rajsi, medtem ko se

Stevilnim tudi povsem izogiba. Za prave gostiteljske rastline Stejemo tiste, na katerih se

razvijejo mladostne razvojne stopnje navadne slinarice, to pa so skoraj izkljucno zeli in trave.
Lesnate rastline so bolj ali manj le alternativni, a lahko pomemben vir hrane za odrasle slinarice
v njenem reprodukcijskem obdobju, zlasti ¢e podrast zeli zaradi vremenskih razmer zgodaj
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propade ali postane manj uporabna. Namen vzporednega snemanja gostiteljskih rastlin navadne
slinarice je ugotoviti, katere rastline v lokalni flori so tiste, ki prispevajo glavni delez populacije
odraslih slinaric. Tako smo v letu 2017 opravili 18 popisov na razli¢nih lokacija in pri tem
zabelezili 111 vrst rastlin gostiteljic mladostnih razvojnih stopenj navadne slinarice. Te vrste
pripadajo 24 razlicnim rastlinskim druzinam. Po S$tevilu vrst mo¢no prevladujejo koSarice
(Compositae) - 26 vrst, sledijo jim metuljnice (Fabaceae) - 17 vrst, trave (Poaceae) - 11 vrst,
kobulnice (Apiaceae) in roznice (Rosaceae) s po 8 vrst ter bros¢evke (Rubiaceae) i1 klin¢nice
(Caryophallaceae) s po 5 vrstami. V ostalih druZinah je manj kot 5 gostiteljskih rastlin. Celotni
pregled po druzinah je zbran v preglednici 1.

Tekom celotnega projekta smo navadno slinarico opazili na kar 145 vrstah gostiteljskih rastlin,
kar kaze na njen velik potencial za Sirjenje bolezni med razlicnimi rastlinami in habitati, ¢e bi
prislo do vnosa bakterije v Sloveniji.

Odrasle slinarice se v glavnem zadrZujejo na zeleh v podrasti, vendar se dolocen delez osebkov
7ze od samega zaletka lahko preseli tudi na lesnate rastline, ki za njih predstavljajo vir
dopolnilne prehrane. Prehod odraslih slinaric, edinega stadija, ki lahko prenasa bolezen, je
epidemioloskega pomena. Ceprav lahko prizadetost podrasti zaradi suse ta delez $e povela,
smo pri nas opazili, da se manjsi delez navadnih slinaric hrani na lesnatih rastlinah Se ko je
podrast optimalna. V letu 2018 smo prehranjevanje ali vsaj zadrzevanje odraslih osebkov
potrdili na naslednjih lesnatih vrsta vrstah rastlin: Alnus glutinosa, Betula pendula, Carpinus
betulus, Castanea sativa, Cornus sanguinea, Corylus avellana, Crataegus monogyna,
Diospyros kaki, Ficus carica, Fraxinus ornus, Hedera helix, Juglans regia, Malus domestica,
Prunus avium, P. domestica, P. laurocerasus, P. mahaleb, Olea europaea, Ostrya carpinifolia,
Populus nigra, P. tremula, Quercus pubescens, Q. ilex, Rubus sp., Salix fragilis, S. purpurea,
S. caprea, S. cinerea, Sorbus aria, Tamarix gallica, Tilia cordata, Ulmus minor, Viburnum
lantana, Vitis vinifera.

Inventarizacija znanih in potencialnih prenasalcev bakterije X. fastidiosa

Poleg spremljanja navadne slinarice smo pripravili in izvedli tudi nacrt spremljanja navzoc¢nosti
drugih potencialnih vektorjev. Za namene spremljanja prenasalcev smo pripravili navodila za
kvalitativno in kvantitativno analizo z ulovom potencialnih prenasSalcev z entomolosko mrezo
ter oblikovali identifikacijski klju¢ dolo¢anja prenasalcev (Slika 9).

Preimaginalne razvojne stadije so spremljali v 4-6 tedenskih razmikih od aprila napre;j (april,
maj, junij) in pozneje ugotavljanje obmocja zadrzevanja imaga (podrast, krosnje oljk oz. vinske
trte). Pri pregledih smo se osredotoCili na obmocja s povecanim tveganjem, to je obmocje
Slovenske Istre ter SirSega obmocja Goriske, Vipavske doline in Goriskih Brd. Pri
inventarizaciji smo upostevali vremenske pogoje in preglede ¢asovno umestili tako, da smo
zajeli vecino ksilofagnih vrst Skrzatkov z razli¢no ¢asovno razvojno dinamiko.

Tako za kvalitativno kot kvantitativno oceno navzocnosti 0z. pogostnosti smo uporabili metodo
lova z entomolosko mreZo. Na vsaki izbrani lokaciji je bilo napravljenih 3 x 20 zamahov z
entomoloSko mrezo premera priblizno 40 cm po podrasti, v nasadih in vinogradih pa tudi 2 ali
3 x 20 zamahov po krosnji dreves oz. trsov. Skupaj je bilo po tej metodi samo v letu 2017
opravljenih 29 pregledov na 12 lokacijah. Ulovljeni osebki skrzatkov so bili iz mreZe pobrani
z aspiratorjem. Skupni ulov iz podrasti se je obravnaval kot en vzorec, s kroSnje dreves pa kot
loen vzorec. Kvalitativna analiza vzorcev je bila opravljena v laboratoriju Kmetijsko
gozdarskega zavoda v Novi Gorici.
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1(2) | Spredma knla v celoti razvita, tudi e so kratka
(kratkoknili osebki) 1n so pregibno povezana s sredoprsjem

IMAGA (odrash osebki)

1% Brez knil ali le s knlmnu nastavki, ki so togo zrash z
oprsjem.

LICINKE

2 Kolka srednjih nog podolgovata, podobna sprednjima in
siroko razmaknjena drug od drugega; osnova (pregib)
sprednyth knl poknt s posebno hutinizirano lusko (tegula)

Fulgoromorpha

2*%(3) | Kolka srednjih nog kroglasta. drugac¢na kot pn1 sprednyih;
oba srednja kolka blizu drug drugemu, pomaknjena proti
sredini: osnova (pregib) sprednjih knl brez hitinske luske

Cicadomorpha

3 Goleni zadnjih nog v preénem prerezu oglate, z emim ali
ve¢ vzdolzminu rebri in mz1 gibljivih togih $é¢etin na nyih
Cicadellidae - mal skrzatki

Slika 9: Prikaz dela kljuca za dolocanje skrzatov, potencialnih prenasalcev bakterije X. fastidiosa, ki
ga je v okviru projekta pripravil mag. Gabrijel Seljak, NIB.

S spremljanjem pojavljanja navadne slinarice in drugih potencialnih prenaSalcev bakterije X.
fastidiosa, smo v treh sezonah na raziskovanem obmocju Slovenije nasli vsaj 18 ksilofagnih
Skrzatkov iz druzin Aprophoridae, Cercopidae, Cocadellidae in Tibicidae. Navadna slinarica
(Philaenus spumarius), potrjeni prenasalec bakterije Xylella fastidiosa, je v visoki abundanci
razSirjna na celotnem raziskovanem obmocju in tudi drugje po Sloveniji. Ugotovili smo tudi
Cas izleganja slinaric in gostoto pojavljanja. Njihova relativna pogostnost je od zacetka poletja
postopno upadala vendar smo zadnje osebke samic nasli Se v drugi polovici oktobra. Poleg
razsirjenosti smo ugotavljali tudi njihovo preferenco za razlicne zelnate in lesnate rastline kar
ima neposredni pomen za obvladovanje teh pomembnih prenasalcev bakterijskega oziga oljk v
primeru vnosa bakterijskega oziga oljk.
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Slika 10: Nekateri potencialni prenasalci bakterije X. fastidiosa, ki smo jih opazili pri nas. V vseh
primerih gre za zuzelke, ki se prehranjujeo s ksilemskim sokom.

Nova znanja smo predstavljali na razlicnih srecanjih in jih izmenjevali tudi v okviru Euphresco
projekta 2017-C-257 Role of weed hosts as pathogen reservoirs of insect vectored diseases.

Delovni sklop 3: Gostiteljske rastline

V okviru tega delovnega sklopa smo opravili pregled obstojecih seznamov gostiteljskih rastlin
X fastidiosa, tako Ze znanih gostiteljskih rastlin te bakterije v Evropi kot tudi drugih. V pomo¢
popisovalcev in drugim preglednikom smo pripravili razlicne materiale, ki olaj$ajo
identifikacijo razli¢nih gostiteljskih rastlin, tako prostorastocih kot tudi gojenih/okrasnih
rastlin.

Med posebnimi dodatnimi dosezki izpostavljamo:

Oblikovanje metodologije inventarizacije gostiteljskih rastlin

Pripravo internega priro¢nika za identifikacijo gostiteljskih rastlin bakterije X

fastidiosa

- Posredovanje rastlinskega materiala avtohtonih oljk v testiranje odpornosti na bakterijo
X. fastidiosa v okviru XF-actors projekta

- Simulacijske vaje najdbe X. fastidiosa na terenu

- Poleg teh materialov smo pripravili ve¢ letakov in drugih materialov, ki prikazujejo tudi

bolezenska znamenja. Ti materiali so navedeni v delovnem sklopu 4.

Inventarizacija gostiteljskih rastlin X. fastidiosa

Inventarizacija gostiteljskih rastlin je potekala na obmocju z visokim tveganjem, znotraj izbranih
10 X 10 km velikih kvadrantih. V inventarizacijo so bili vklju€eni olj¢niki, nasadi, vinogradi in
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javne povrsine (vrtovi, parki,..), zasajeni z glavnimi gostiteljskimi rastlinami X. fastidiosa, na
obmocjih z najvecjim tveganjem: Goriskih Brd, SirSem obmoc¢ju Goriske, Vipavske doline in
Slovenske Istre.

Pri inventarizaciji gostiteljskih rastlin smo uporabili posodobljen seznam gostiteljskih rastlin
bakterijeX. fastidiosa(EFSA), ki so bile ugotovljene kot okuzene v Evropi. Pri tem smo
upostevali tudi prilogo I Izvedbenega sklepa 2015/789/EU o ukrepih za X. fastidiosa ter aktualni
seznam gostiteljskih rastlin, ki je objavljen na spletni strani Evropske komisije.

Ugotavljali smo navzocnost posamezne gostiteljske rastline znotraj posameznega kvadranta ter
ocenjevali pogostnost po skali : 0 - odsotna, 1 - redka, posamezne rastline ali majhne skupine
rastlin, 2 - splo$no razSirjena, toda malostevilna, 3 - lokalno pogosta, a omejeno razsirjena, 4 -
sploSno razsirjena.

V treh letih projekta smo pregledali in inventarizirali gostiteljske rastline na 38-tih lokacijah s
skupno povrsino 145,80 ha (Slika 11).

Na raziskovanem obmocju je bilo ugotovljenih 28 vrst rastlin ki so bile doslej potrjene kot
gostiteljice bakterije Xylella fastidiosa v Evropi. Med njimi je so nekatere kljuéne gojene
rastline tega obmocja (oljka, vinska trta, ceSnja, figa; Slika 12). Med gostiteljskimi rastlinami
so nekatere samonikle vrste ki so obilno zastopane v naravni vegetaciji (npr. lovor navadna
zuka ostrolistni belus$ hrasti). V urbanih okoljih so obilno zastopane nekatere okrasne rastline
gostiteljice X. fastidiosa(sivka, oleander, vrtnice, rozmarin, laski smilj in vedno bolj priljubljena
mirtolistna grebenusa)

Samo z vidika zastopanosti in razSirjenosti gostiteljskih rastlin so rezultati inventarizacije
potrdili prvotno domnevo, da je obmocje izrazito ogrozeno in verjetno predstavlja vecje
tveganja za vnos in ustalitev bakterije X. fastidiosa kot druga obmocja Slovenije.

Pregled lokacij nam je poleg inventarizacije in dolocitve najpogostejsih in najbolj razsirjenih
rastlin (Slika 13) omogo¢il tudi pregled terenov, oceno deleza neprehodnih obmocij na razli¢nih

tipih lokacij in samo Stevilo rastlin. Ti podatki so koristni za nacrtovanje pregledov ter za
nacrtovanje obsega dela v primeru najdb okuzenih rastlin.

18/35



CRP V4-1603

XYLVEC

@ 2018in 2019

VL23

© 13 Naghei - podami B

Slika 11: Lokacije na katerih je potekala inventarizacija gostiteljskih rastlin X. fastidiosa. Lokacije
so prikazane tockasto v kvadrantih velikosti 10x10 km. Skupno smo pregledali 145,80 ha povrsin.
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Slika 12: Deset najpogostejsih in najbolj razsirjenih gostiteljskih rastlin bakterije Xylella fastidiosa
na Primorskem: vinska trta (Vitis vinifera), cesnja (Prunus avium), oljka (Olea europaea), sivka
(Lavandula spp.), navadni lovor (Laurus nobilis), vrtnica (Rosa x floribunda), rozmarin
(Rosmarinus officinalis), oleander (Nerium oleander), hrast (Quercus pubescens) in navadna zuka
(Spartium junceum,).

19/35



CRP V4-1603

AXYLVEC

Juglons regio

Ficus carico

Vitis winifero

FPrunTs qvithT

Oleg europoeg
Lowenduln ong ustifolio
Lourus nobilis

Roso x ffordbundo

Rosmarinus officing s

Merium oleander
Quercus pubescens
Spartium funcewm
Prunus dwlcis
Asporogus ocutifolius
Vitis spp.

Prunus cerosifera
Quercus ilex

Prumus domesticg
Rosag sp.

Helichrysum italcwm
Prunus moholeb
fobinio pseudococia
Prunus grmenisco
Polygolo myriifolio
Cothoranthus spp.
Pelpmyonivm groveolens
NMetrosideros excelsg
Polygoly micoeensis
CQIUEFC LIS CEFITS
Quercus petroeg
Prufies KU o esd s
Pelorgonium ¥ frograns
Prinus persicg
phliven fotifolio
Hebe spp.

Cy HisUs SC0parius
VT spp.

oW  10% 20% 30% 40 S0%M 60% 0 TOWM  BO%  90% 100%

Slika 13: Prikaz rezultatov popisa prostorastocih rastlin za leta 2016-2018. Prikazan je delez (v %)
lokacij na katerih je rastlina zastopana, kot je prikazano z barvno skalo: 0 — odsotna ()svetlo
modra), 1 —redka , posamezne rastline ali majhne skupine rastlin (temno oranzna), 2 - splosno
razsirjena, toda malostevilna (siva), 3 - lokalno pogosta, a omejeno razsirjena (svetlo oranzna), 4 -
splosno razsirjena (temno modra), nezaznavna (zeleno).
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Poleg samih pregledov in popisov smo izvedli simulacije najdbe okuzene rastline na terenu
(Slika 14). Na vec razli¢nih lokacijah smo izbrali tocko, ki je predstavljala okuZeno rastlino in
potem na terenu izvedli simulacijo zahtevanih pregledov. V kombinaciji s popisom rastlin nam
je to omogocilo oceno potrebnih virov v primeru najdbe tako za odstranjevanje rastlin, vizualne
preglede, vzorcenja v okolici, kot tudi za Stevilo izobrazenih preglednikov in vzorcevalcev ter
pricakovanega Stevila vzorcev ob najdbi. Ti podatki bodo uporabljeni za pripravo nacrta
ukrepov na nacionalnem nivoju.

Vsi ti podatki nam v prihodnje omogocajo bolj usmerjeno naértovanje pregledov, ki uposteva
Stevilo in razsirjenost posameznih gostiteljskih rastlin.

Slika 14: Priprava na simulacijsko vajo najdbe okuzene rastline na terenu.

Priprava podlag za oceno odpornosti sort oljk

Izkusnje iz Italije iz okuzenih obmocij so ze zgodaj nakazale razlike v dovzetnosti sort oljk na
okuzbo s X. fastidiosa, kar so kasneje potrdile dodatne raziskave. V okuzenem obmocju so v
okviru razli¢nih projektov v teku poskusi dolo¢anja obcutljivosti razli¢nih sort oljk tako z
umetnim okuZevanjem in gojenjem v nadzorovanih pogojih kot tudi z gojenjem oljk na
odprtem, na obmocjih kjer je pritisk naravne okuzbe velik. Oba pristopa omogocata ugotovitev
razlik v obcutljivosti, vendar za zdaj ni podatkov o tem, kateri bi bil primernej$i. Alternativni
pristop je molekularno raziskovanje razlik v odpornosti oljk.
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Z namenom priprave podlag za dolocanje odpornosti slovenskih avtohtonih sort oljk smo z
raziskovalci iz okuZenega obmocja v juzni Italiji definirali zahteva za material in preuculi
moznost vkljucitve materiala, ki bi ga pripravil KGZS - Zavod GO, Poskusni center za
oljkarstvo. Poskusi vkljuujejo umetno okuZevanje rastlin v zavarovanih rastlinjakih in
izpostavljanje rastlin na okuzenih obmocjih. Tekoc¢i poskusi v Italiji zajemajo sorte, ki so
vkljuc¢ene v mednarodne kolekcijske oljk npr. v Cordobi. Zahtevajo rastline velikosti 40-50 cm
(‘grafted or self-rooted') in sicer po 15 rastlin na sorto za poskuse umetnega okuzevanja in 12-
24 rastlin za izpostavljanje naravni okuzbi (zadnje Se preverjamo, lahko da je 12-24x po 15
rastlin). V primeru, da bi bile sorte v Cordobi, bi jih lahko Italijani dobili pri njih, sicer bi jih
bilo potrebno poslati iz Slovenije in predhodno urediti vso dokumentacijo. Po naSih
informacijah je v tej zbirki le klon Istrske Belice. Zahtevajo tudi zelo dobro okarakterizirane
sorte. Posredovali smo jim seznam naSih avtohtonih sort in sicer izbor Sestih: Istrska belica,
Buga, Crnica, Mata, Storta in Drobnica ter seznam drugih zanimivih sort. V prvi fazi smo od
Poskusnega centra za oljkarstvo pridobili seznam oljk, ki jih imajo v kolekcijskem seznamu in
SO zanimive za sejanje pri nas oz. se pri nas pridelujejo. Med njimi so:

- avtohtone sorte (Istrska belica, Buga, Buga—BC, Crnica, Mata-01, Storta in Drobnica,
- zanimive tuje sorte iz kolekcije (Leccino (IT), Leccio del Corno (IT), Leccione (IT),

- Maurino (IT), Pendolino (IT), Frantoio (IT), Arbequina (ES), Picholine (FR), Coratina
- (IT) Ascolana tenera (IT), Santa Caterina (IT) in Oblica (HR)) ter

- zanimive neznane sorte iz kolekcije (NN Zelvis, NN Sanova).

V juniju 2018 smo uspesno zakljucili pripravo material in dogovore z italijanskim partnerjem
EU projekta XF-Actors, Dr. Mario Saponari, ter jim v testiranje dostavili izbrane sorte oljk
(Istrska Belica, Storta, Buga, Drobnica, Crnica). Oljke so bile umetno okuZene s X. fastidiosa
subsp.  pauca  (seznam  sort v  celotnem  poskusu je  dostopen na
http://www.xfactorsproject.eu/screening-cultivars-resistance-xf/; Slika 15).

Kljub temu, da poskus Se ni zakljuen, vmesni rezultati zal ne kazejo kaksne posebne tolerance
ali odpornosti slovenskih avtohtonih sort.

Slika 15: Umetno okuzevanje oljk za ugotavljanje njihove obcutljivosti na okuzbo s X. fastidiosa v

okviru projekta XF-Actors (Vir: http://www.xfactorsproject.eu/screening-cultivars-resistance-xf/).

Raziskovalcem smo dostavili material za Slovenijo zanimivih sort oljk, ki so zdaj tudi vkljucene v
poskuse. Fotografija: Stefania Loreti, CNR Bari.
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Priprava priporocil za oljkarje

Projektne vsebine smo vklju¢evali v vsebine rednih izobraZevanj za oljkarje. OkuZbe rastlin s
X. fastidiosa se med sabo moc¢no razlikujejo po ekonomskem pomenu. Medtem ko npr. okuzbe
oljk v Kaliforniji niso vodile v obsezne poSkodbe dreves in ekonomsko pomembne izgube, so
izgube v juzni Italiji katastrofalne. Morda Se bolj ocitno kot pri drugih boleznih rastlin, je pri
X. fastidiosa pomemben bolezenski trikotnik v katerem imajo poleg razlicka Skodljivega
organizma pomembno vlogo vrsta in fiziolosko stanje gostiteljske rastline ter okolje. Zaradi teh
lastnosti je nemogoce napovedati posledice vnosa novega razlicka X. fastidiosa na novo
obmogcje.

Priporocila, ki smo jih pripravili za oljkarje, so tako usmerjena v informiranje in predvsem v
preprecevanje vnosa iz trenutno okuzenih obmocij. Med priporo¢enimi ukrepi so:

- Nakup rastlin pri znanih in preverjenih dobaviteljev
- Nakup rastlin, ki prihajajo iz neokuzenih obmocij

- Posvecanje posebne pozornosti na material po izvoru iz drzav, v katerih se bakterija
pojavlja

- Ce je le mogoce, nove rastline za dolocen ¢as loc¢imo od ostalih

- Ob morebitnem vnosu je klju¢no hitro ukrepanje, da prepre¢imo ustalitev bakterije in
Sirjenje okuzb. Zato je nujno, da oljkarji skozi vse leto redno opazujete oljke in v
primeru sumljivih znakov takoj poklicete Javno sluzbo zdravstvenega varstva rastlin na
Kmetijsko gozdarskem zavodu Nova Gorica ali fitosanitarne inSpektorje na Obmoc¢nih
uradih Uprave za varno hrano, veterinarstvo in varstvo rastlin Koper ali Nova Gorica.

Delovni sklop 4: Prepoznavnost — Osvescanje in obvesc¢anje javnosti

NajverjetnejSa pot vnosa bakterijskega oziga oljk je nehoten vnos z okuzenim rastlinskim
materialom. Zato je veliko aktivnosti projekta usmerjenih v ozaves$¢anje strokovne in splosne
javnosti o pomenu zdravja rastlin, moznostih vnosa, gostiteljskih rastlinah in morebitnih
posledicah vnosa.

Obvescanje in osvescanje javnosti smo izvajali v okviru rednih aktivnosti v katere smo vkljucili
projektne vsebine, preko internetne strani (http://projects.nib.si/xylvecsi/) in na znanstveno-
strokovnih srecanjih.

Med posebnimi dodatnimi dosezki izpostavljamo:

- Organizacijo dveh strokovnih posvetov (2017, 2019) z vabljenim gostom dr. Donatom
Boscia-o

- Usposabljanje preglednikov

- Pripravo pristopov za vecje vkljucevanje javnosti (spletna anketa popisa slinaric in
podlage — zi¢ni diagrami — za mobilno aplikacijo)

- Bibliografski dosezki v €asu tega porocila so navedeni v razdelku III

V okviru projekta smo organizirali dva posveta, ki sta potekala v Marezigah 2017 in 2019. Na
obeh smo poleg predstavitve aktivnosti Slovenije, rezultatov projekta, gostili tudi dr. Donata
Boscia. Vabljeni gost, dr. Donato Boscia, prihaja iz laboratorija Institute for Sustainable Plant
Protection, Italija, ki je leta 2013 identificiral bakterijo Xylella fastidiosa kot povzrociteljico
bakterijskega oziga oljk v juzni Italiji. Od takrat je aktivno vklju¢en v raziskovalno delo
povezano s to bakterijo, komuniciranje z javnostjo, pridelovalci in uradnimi sluzbami ter Se
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posebej v poskuse obvladovanja te nevarne bolezni. Obakrat se je delavnice udelezilo cca. 70
udeleZzencev med katerimi so bili strokovnjaki in pridelovalci. O Posvetu 2017 so mediji
porocali v Primorski kroniki TV Koper (doseg 45.588), v oddaji Ljudje in zemlja in Dnevniku
TV Slovenija 1 (doseg 418.920). Za posvet v letu 2019 podatki Se niso na voljo.

V letu 2019 smo izvedli posebno usposabljanje preglednikov, delavnico, ki je potekala
30.5.2019 v Kopru in Strunjanu. Program delavnice je obsegal:

- Predstavitev gostiteljskih rastlin X. fastidiosa s poudarkom na manj poznanih gojenih
in prostorastocih vrstah (Slika 16)

- Predstavitev znanih in potencialnih zuzel¢jih prenasalcev bolezni

- Prakti¢ne vaje iz prepoznavanja gostiteljskih rastlin in prenaSalcev na terenu (Slika 17)

- Demonstracijo uporabe metode LAMP za hitro diagnosticiranje X. fastidiosa na terenu
(Strunjan)

Vabilo za delavnico je bilo posredovano na naslove kontaktnih oseb vseh institucij vkljuc¢enih
v programe preiskav, uradni nadzor in laboratorijske analize dolocanja bakterije Xylella
fastidiosa. Poleg predavateljev se je delavnice udelezilo 29 udelezencev. Od tega je bil en
privatni udelezenec, sicer zaposlen na UVHV VR (in$pekcijski del) in 24 udeleZencev iz tar¢nih
institucij preglednikov. Steviléno najbolj zastopana je bila Kmetijsko gozdarska zbornica
Slovenije s 13 udelezenci iz zavodov v Mariboru, Novem Mestu in Celju. IzobraZevanja so se
udelezili tudi sodelavci Zavoda za gozdove, Instituta za hmeljarstvo in pivovarstvo,
Kmetijskega inStituta Slovenije Uprave za varno hrano, veterinarstvo in varstvo rastlin ter
Nacionalnega instituta za biologijo. Udelezenci delavnice so prejeli material (skripto s
predstavitvijo najpomembnejsih gostiteljskih rastlin, 84 strani s slikovnim materialom; plakate
s slikovno predstavitvijo bolezenskih znamenj okuzb s Xylella fastidiosa na razli¢nih rastlinah)
ter potrdila o udelezbi. Po zakljuc¢ku delavnice smo izvedli anonimno spletno anketo, ki je
pokazala, je bila dobro sprejeta in odli¢no ocenjena. V odgovorih na anketo je ve¢ udelezencev
izrazilo Zelje po vec taksnih in podobnih delavnicah.

Slika 16: Teoreticni del predstavitve gostiteljskih rastlin na usposabljanju preglednikov je bil popestren
s prej nabranimi in ustrezno oznacenimi primeri gostiteljskih rastlin. Fotografije: Mojca Rot, KGZ-NG.
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Slika 17: Prikaz lovljenja Zuzelcjih prenasalcev bakterije Xylella fastidiosa. Fotografije: Tanja Dreo,
NIB in Mojca Rot, KGZ-NG.

Strokovni javnosti smo rezultate projekta predstavljali na naslednjih vecjih srecanjih in
izobrazevanjih (popolnejsi seznam je naveden v bibliografskem delu porocila):

- Peti slovenski entomoloski simpoziju z mednarodno udelezbo (Maribor, 21. in 22.
september 2018), sre¢anju drustva vrtnarjev (Ljubljana, 19. januar 2019)

14. Slovensko posvetovanju o varstvu rastlin (Maribor, 5.- 6. marec 2019)

14. Slovensko posvetovanju o varstvu rastlin (Maribor, 5.- 6. marec 2019)
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Za namene informiranja strokovne in splo$ne javnosti smo pripravili razli¢ne materiale, ki so
sluzili popularizaciji tematike in osveS€anju strokovne in sploSne javnosti. Med drugim smo
pripravili prevod brosure pripravljene v okviru EU projekta PONTE (HORIZON 2020: POnTE,
Pest Organisms Threatening Europe, www.ponteproject.eu). Pripravili smo tudi dve
informativni zgibanki (Slika 18) in vecji poster z galerijo slik okuzenih rastlin (Slika 19).
Vkljucili smo prvenstveno slike rastlin, ki so bile najdene okuzene v Evropi in so jih prispevali
raziskovalci s katerimi sodelujemo v drugih projektih. Poster je bil na Zeljo uporabnikov,
podobno kot tudi informativne zlozenke, Ze veckrat ponatisnjen.

Prevod (IEEY  Informativni zgibanki
brosure PQOTE |

hreafeningEurope

XYLVEC XYLVEC

Oljka: X fastidiosa povzrota sindrom hitrega propadanja
aljk in bakterijski oZig, za katerega je znatilno susenje
listov, ve] in delov krosenj (Slike 14, 15, 16 in 17). V

zgodnjin fazah razvoja bolezni se susijo veje v visjih delih
krogenj, kasneje k liki 18 in
19). V Italiji, v nolezen zajela obsirno

gospodarsko 8kodo v

Bakterija
ylefla fasti

ey, nevamost 2 nete olinanaesce

Xylella fastidiosa, nevarnost za Stevilne rastlinske vrste

Slika 18: Primeri materialov s katerimi smo osvescali strokovno in splosno javnost.

Francoska sivka (Lavandula stoechas) in ozkolistna sivka (Lavandula Roimarin (Resmarinus officinalis)
angustifolia) ofig listov
obseino propadanje

Grevillea juniperina

Navadni lovor (Laurus nobilis) Oiig listov
¥ ¥, ofig listov in odmiranje
g =

A

Viri slik in besedila: CNR Bari, Photo Gallery, Symptoms associated with X. fastidiosa infections in different host
plants in Apulia (ftaly), version 1.0, Decmber 2017; Dreo, T. (I8, Slovenija); Landa B.8., Navas-Cortés, J. A.
(CSIC-1AS, Spanijz), Marco Noales, E. (WIA, Spanijs), Serrs, A. J. (GOIB, Spanija); Legendre, B. (ANSES-LSY,
Angers, Francija); Manterc-Astia et al, 1. of Microbicl., 2008, 46 (S): 482-450; Obradovid, A., Jerinié Prodancvid,
D., vanowie, M., Proki¢, A, Kuzmanovié, N., Ziatkovic, M., Paviovié, 2. Xylelia fostidiosa. Horizon 2020 Project
PONTE (www.pontaproject.eu); OEPP Global Database, Poirier, A [DRAAF-SRAL, Korzika, Francija).

'd ™
ZaloZil: Nacienalni institut za biclogijo, Vecna pot 111, 1000 Ljubljana,
Slovenija. tajnistvo@nib.si, www.nib.si / Uredila: Tanja Dreo / Tisk:
Tiskarna Printam.si d.0.0., Ljubljana, 2019 / Ponatis: 15 izvodov.

Slika 19: Izsek iz galerije slik, ki smo jo pripravili v obliki postra.
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Pripravili smo tudi letni koledar Nacionalnega instituta za biologijo za leto 2019 s slikami
gostiteljskih rastlin ter manjsi, priro¢nejsi, enostranski koledar z osnovnimi informacijami o
bolezni.

Splosno javnost, ki je vkljucevala tudi otroke, smo osvesc¢ali na razlicnih dogodkih, med
drugim:

- Dan ocarljivih rastlin (http://www.nib.si/aktualno/novice/1060-dan-ocarljivih-rastlin-
2017); Ljubljana, 19.5.2017 in 25.5.2018; organizator: Drustvo za biologijo rastlin
Slovenije

- Zelena ¢udesa, delavnica Tudi rastline lahko zbolijo, 11.5.2017; sofinancer Mestna
obCina Ljubljana; koordinator Drustvo za biologijo rastlin Slovenije; link:
http://www.plantslo.org/zelena cudesa/index.php. Na delavnici, ki se je je udelezilo 25
osnovnosolcev, smo prikazali uporabo metode LAMP na terenu , razlozili biologijo
bakterije in prenasalcev ter poskusno izvedli popis slinaric, prenasalcev bakterije, v
okolici dogodka. Ob popisu so na povrsini cca. 50 m2 nasli 79 pljunkov slinaric.

- Bogatajevi dnevi zasCite in reSevanja, Murska Sobota, 8.-10.6.2017; organizator
Ministrstvo za obrambo Republike Slovenije — Uprava RS za zascito in reSevanje in
Mestna ob¢ina Murska Sobota

- Dan odprtih vrat Drevesnice Bilje, 14.6.2018

Za vecjo vkljucenost javnosti smo poskusno pripravili tudi spletno anketo, ki je omogocala
popis pljunkov in navadnih slinaric. Za namen razvoja uporabnikom prijaznejSe, mobilne
aplikacije za popis navadne slinarice, smo pripravili opise navadne slinarice in pomena bolezni,
ki jih povzroéa Xylella fastidiosa. Zi¢ni diagram in sam razvoj mobilne aplikacije je financiran
z drugimi projekti.

Partnerji projekta smo redno sodelovali v radijskih oddajah. Tako smo npr. sodelovali pri
izvedbi radijske oddaje na Radio Koper, ki je bila na sporedu 16. aprila 2017 ob 0730 v okviru
Kmetijske oddaje z naslovom: Varstvo vinske trte in sadnega drevja ter nevarnost vnosa tujih
patogenih organizmov v Evropo (v tej oddaji smo posebno pozornost namenili bakterijskemu
ozigu oljk — bakteriji Xylella fastidiosa) —avtorja - novinarka Ingrid KaSca Bucik in Ivan
Zezlina. V letu 2017 smo pripravili tudi prispevek za Primorske novice. Sodelovali smo tudi v
drugih radijskih prispevkih pri cemer sta bila posebej odmevna posveta, ki smo jih organizirali
v okviru projekta v Marezigah.

Strokovno javnost smo z boleznijo in rezultati projekta seznanjali tudi na rednih, formalnih in
neformalnih izobrazevanjih in srecanjih.

Stroko, s poudarkom na oljkarjih, smo o projektnih vsebinah obveScali v okviru vecih
strokovnih predavanj in izobrazevanj med drugim tudi na 1. Mednarodnem viti-eno dnevu
Univerze v Novi Gorici — IVED, kjer smo se 23. maja 2017 druzili in predstavili X. fastidiosa
nekaterim najboljSim vinarjem Francije in Slovenije (Tanja Dreo).

Za pridelovalce okrasnih rastlin (sreanje ZdruZenja pridelovalcev okrasnih rastlin) smo v letu
2017 pripravili predavanje, ki je vsebovalo splosne informacije o bakterijskem ozigu oljk,
pomenu bakterije s poudarkom na tveganjih povezanih z okrasnimi rastlinami.

V prihodnosti nacrtujemo oblikovanje in samostojno izdajo internega priro¢nika z
informacijami o gostiteljskih rastlinah X. fastidiosa pri nas (ni financirano iz tega projekta).
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Delovni sklop 5: Priprava strokovnih podlag za ravnanje v primeru izbruha (nacrt
izrednih ukrepov)

V obdobju tega porocila smo partnerji projekta na poziv sodelovali pri pripravah vsebin za
ravnanje v primeru izbruha (nacrt izrednih ukrepov). Sodelovali smo na vecih sestankih in pri
pripravi osnutka nacrta v katerega smo vkljucevali nova znanja pridobljena tekom projekta in
njegove rezultate.

Vecina aktivnosti na drugih delovnih sklopih je neposredno uporabna tudi v tem delovnem
sklopu. Priprava nacrta izrednih ukrepov, ki ga v okviru svojih rednih nalog koordinira Uprava
za varno hrano, veterinarstvo in varstvo rastlin, je Se v teku.

Tekom projekta smo spremljali publikacije, zakonodajne spremembe v povezavi s X. fastidiosa,
nove najdbe. Vzdrzevali smo stike z raziskovalci vklju¢enimi v aktualne projekte na temo X.
fastdiosa ter z njimi izmenjevali informacije. Neformalno sodelovanje je med drugim
omogocilo vkljucitev slovenskih avtohtonih sort oljk v poskuse tolerantnosti/odpornosti sort,
ki potekajo v juzni Italiji v okviru EU projekta XF-actors. Doatno se je mag. Seljak udelezil
'24th Central European Auchernorrhyncha Meeting' v Svici (9.-12. junij 2017). Dr. Tanja Dreo
se je udelezila in predstavljala rezultate projekta na mednarodni konferenci 'European
Conference on Xylella fastidiosa: finding answers to a global problem' (Spanija, 13.-15.
november 2017) ter sodelovala v strokovni delovni skupini EPPO za oblikovanje
diagnosti¢nega protokola za X. fastidiosa.

Poleg novih znanj pridobljenih v razli¢nih delovnih sklopih je bila za pripravo nacrta posebnih
ukrepov posebnega pomena simulacijska vaja najdbe X. fastidiosa.

Pripravljeni materiali v obliki tiskovin (pdf) bodo Se naprej dostopni na spletni strani projekta,
ki bo posodobljena z dodatnimi materiali do konca leta.
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2. Ocena o stopnji realizacije programa in zastavljenih ciljev

Projekt je bil izveden v skladu z nacrtom. DoseZeni — in preseZeni — so bili vsi cilji projekta za
kar gre posebna zasluga dobremu in u¢inkovitemu sodelovanju partnerskih institucij ter vpetost
v mednarodne aktivnosti, tako formalne kot neformalne.

O vseh aktivnostih smo porocali redno in v skladu z nacrtom.
Projekt je ustvaril nova, aplikativna znanja v vseh strokovnih delovnih sklopih.

Nova znanja in ugotovitve so bila Ze tekom projekta uc¢inkovito prenesena v prakso sodelujocih
partnerjev in posredovana v uporabo preglednikom in drugim izvajalcem SluZbe za varstvo
rastlin. Med drugim smo organizirali dva izredno dobro obiskana posveta na temo X. fastidiosa
(Marezige 2017 in 2019) ter posebno usposabljanje preglednikov in s tem povecali kapacitete
potrebne v primeru najdbe okuzene rastline v Sloveniji. Ravno tako smo v prakso prenesli novo
uvedene in optimizirane laboratorijske teste doloCanja bakterije X. fastidiosa.

Po izvedenem usposabljanju za preglednike (Koper, 30.5.2019), ki je vkljucevalo teoreti¢ni in
terenski del, smo med udeleZenci izvedli anonimno anketo. Skupno je na vprasalnik odgovorilo
17/28 (61 %) udelezencev, kar je izredno dober delez odgovorov glede na cas dopustov
(podobni vprasalniki imajo obi€ajno in pricakovano stopnjo odgovora od 30 do 40 %).
Organizatorji na vprasalnik niso odgovarjali. Udelezenci so veliko vecino posameznih delov
delavnice ocenili z ocenami zelo dobro in odlicno. Vsi deli delavnice so bili ocenjeni s
povprecno oceno visjo od 4, ki ustreza opisu 'zelo dobro' (Slika 20). Izmed posameznih delov
delavnice so bili po vrsti najbolje ocenjeni deli: predavatelji, vsebina in potrdila o udelezbi
(enakovredni oceni), material: skripta, organizacija, pomembnost za vase delo, material: poster
z bolezenskimi znamenji ter terenski del. Ob pregledu individualnih odgovorov smo ugotovili
podoben vzorec visokih ocen; le dela delavnice 'terenski del' in 'materiali: poster' sta dobila
nekaj nizjih posameznih ocen, ki so znizale povprecje.

potrdila o udeleibi

pomembnost za vase delo

materiali: poster z bolezenskimi znameniji
materiali: skripta

terenski del

predavatelji

vsebina

organizacija

[Eny

2 3 4 5

Slika 20: Povprecne ocene posameznih delov delavnice. Stevilcne ocene ustrezajo opisom: 1 = zelo slabo, 2 =
slabo, 3 = dobro, 4 = zelo dobro, 5 = odlicno.

Na vprasanje 'Ali bi delavnico priporocili svojim sodelavcem' je 17/17 (100 %) anketirancev
odgovorilo pritrdilno. Odprto vpraSanje o dodatnih komentarjih je sedem udelezencev
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izkoristilo za dodatno pohvalo delavnici in organizatorjem ter Zeljo po ve¢ podobnih delavnicah
(Tabela 4).

Tabela 2: Vsi odgovori udeleZencev usposabljanja preglednikov na vprasanje 'Bi nam Zeleli Se kaj povedati?’

Kar nadaljujte s podobnimi izobrazevanj. Hvala.

ne

Ce bi mi ¢as dopuscal, bi se z veseljem udelezila $e ve¢ takih delavnic. Ker
¢e samo preberes, je premalo. Sem tip ¢loveka, ki rabi videti in to taka
delavnica omogoca. Sre¢no

Se ve¢ podobnih/uporabnih delavnic

Cestitke ekipi! Le Zelimo si lahko, da bi v Sloveniji izpeljali $e veé
podobnih projektov - projektov z, za prakso, uporabno vrednostjo!
Odli¢no opravljeno delo. Le tako napre;j!

Se vec taksnih delavnic v bodoc¢e, namre€ ena ni nobena, vedno je potrebno
utrjevat in obnavljati znanje

odli¢no

Iz analize ankete sklepamo, da je bila delavnica dobro sprejeta in odlicno ocenjena, kar je eden
od primerov ucinkovitega prenosa uporabnih znanj kon¢nim uporabnikom ze tekom projekta.
V odgovorih na anketo je ve€ udeleZencev izrazilo Zelje po ve¢ taksnih in podobnih delavnicah.
Rezultati celotne ankete so bili posredovani financerjem in vsebinski spremljevalki projekta v
celoti in so na voljo pri koordinatorju projekta.

V delovnem sklopu 4 (Prepoznavnost) smo tekom celotnega projekta o boleznih, ki jih povzroca
X. fastidiosa in povezanih tveganjih, redno obvescali razlicne cilje skupine, med drugim:
otroke, vrtnarje, gozdarje, preglednike Sluzbe za varstvo rastlin, inSpektorje, pridelovalce
gostiteljskih rastlin, strokovne sodelavce, koordinatorje Sluzbe za varstvo rastlin. Glede na
dostopne podatke ocenjujemo, da smo z informacijami dosegli cca. 500.000 ljudi (RTV
prispevki) in bolj ciljano, glede na Stevilo udelezencev dogodkov, cca. 1300 ljudi.

Za zakljucni sestanek projekta predlagamo upostevanje posveta v Marezigah (26.9.2019) kjer
so bili izérpno predstavljeni rezultati projekta. Dodatni sestanek s financerji in vsebinsko
spremljevalko projekta bo organiziran po potrebi, na njihovo Zeljo, v prihodnosti.

3. Morebitne spremembe programa in njihova utemeljitev

Sprememb programa ali sprememb projektne skupine ni bilo. V letu 2018 smo prosili za
dopolnitev projektne skupine partnerja Kmetijsko gozdarski zavod Nova Gorica. V projektno
skupino smo predlagali vkljucitev dr. Marka Devetaka in mag. Viljanke Vesel zaradi njunih
specialisti¢nih znanj. Dr. Marko Devetak je v nadaljevanju projekta z znanjem prepoznavanja
in identifikacije gostiteljskih rastlin, ki jih okuzuje bakterija X. fastidiosa, poznavanjem
vzorcenja gostiteljskih rastlin za laboratorijske analize in morfoloske identifikacije prenasalcev
sodeloval v delovnih sklopih 2, 3 in 5. Mag. Viljanka Vesel, vodja Poskusnega centra za
oljkarstvo pri KGZ Nova Gorica v nadaljevanju projekta sodelovala pri pripravi podlag za
oceno odpornosti slovenskih avtohtonih sort oljk v delovnem sklopu 3.
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Bibliografski in drugi doseZeni rezultati projektne skupine:

Clani projektne skupine so prikazani v odebeljenem in podértanem tisku. Nekatere objave so
Se v teku in bodo dodane na internetno stran projekta (http://projects.nib.si/xylvecsi/), ko bodo
objavljene.

Izvirni znanstveni ¢lanek

SELJAK., Gabrijel. Limotettix carniolicus sp. nov., a new West-Palaearctic leathopper species
(Hemiptera, Cicadomorpha, Cicadellidae). Acta entomologica slovenica, ISSN 1318-
1998, jun. 2017, vol. 25, §t. 1, str. 65-74, ilustr., zvd. [COBISS.SI-ID 1769205]

SELJAK. Gabrijel (avtor, fotograf). New and little know plant- and leathoppers to the fauna
of Slovenia (Hemiptera: Fulgoromorpha and Cicadomorpha). Acta entomologica
slovenica, ISSN 1318-1998, dec. 2016, vol. 24, §t. 2, str. 151-200, ilustr., zvd.
[COBISS.SI-ID 1697525]

Strokovni ¢lanek

SCORTICHINI, Marco, SAPONARI, Maria, LOCONSOLE, Giuliana, LEGENDRE, Bruno,
OLIVIER, Valeria, POLIAKOFF, Frangoise, BERGSMA-VLAMI, Maria,
GOTTSBERGER, Richard A., DREQO, Tanja, LORETTI, Stefania, MUELLER, Petra,
LOPEZ, Maria M., CESBRON, S., CUNTY, Amandine, LANDA, B., KOENIG, S.,
VAERENBERGH, Johan van. PM 7/24 (3) Xylella fastidiosa. Bulletin OEPP, ISSN
0250-8052, 2018, vol. 48, iss. 2, str. 175-218.
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/epp.12469, doi: 10.1111/epp.12469.

SCORTICHINI, Marco, SAPONARI, Maria, LOCONSOLE, Giuliana, LEGENDRE, Bruno,
OLIVIER, Valeria, POLIAKOFF, Frangoise, BERGSMA-VLAMI, Maria,
GOTTSBERGER, Richard A., DREO, Tanja, LORETTI, Stefania, MUELLER, Petra,
LOPEZ, Maria M. PM 7/24 (2) Xylella fastidiosa. Bulletin OEPP, ISSN 0250-8052,
Dec. 2016, vol. 46, iss. 3, str. 463-500. http://dx.doi.org/10.1111/epp.12327, doi:
10.1111/epp.12327.

SELJAK, Gabrijel, ORESEK, Erika. Bakterijski ozig oljk : nova nevarna bolezen, ki lahko
prizadene tudi slovensko oljkarstvo. Zelena dezela : glasilo Kmetijsko gozdarske
zbornice Slovenije, ISSN 1581-9027. [Tiskana izd.], 2014, st. 120, str. 25-26.
[COBISS.SI-ID 3282171]

Objavljeni znanstveni prispevek na konferenci

DREO, Tanja, ORESEK, Erika, JANCAR, MatjaZ, SELJAK, Gabrijel, ZEZLINA, Ivan,
ROT, Mojca, RAVNIKAR, Maja. Nove najdbe Xylella fastidiosa v Evropi in ciljni
raziskovalni projekt V4-1603 XylVec. V: TRDAN, Stanislav (ur.). Zbornik predavanj
in referatov 13. slovenskega posvetovanja o varstvu rastlin z mednarodno udelezbo,
Rimske Toplice, 7.-8. marec 2017 = Lectures and papers presented at the 13th Slovenian
Conference on Plant Protection with International Participation, Rimske Toplice, March
7-8,2017. Ljubljana: Drustvo za varstvo rastlin Slovenije: = Plant Protection Society of
Slovenia. 2017, str. 147-153. [COBISS.SI-ID 4509519]

DREQ, Tanja. Bakterijske bolezni gozdnega drevja = Bacterial diseases of forest trees. V:
JURC, Maja (ur.). Invazivne tujerodne vrste v gozdovih ter njihov vpliv na trajnostno
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rabo gozdnih virov : zbornik prispevkov posvetovanja z mednarodno udelezbo =
Invasive alien species in forests and their impact on the sustainable use of forest
resources : lectures presented at the conference with international participation.
Ljubljana: Biotehniska fakulteta, Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire.
2016, str. 25-33. [COBISS.SI-ID 3845967]

Objavljeni povzetek znanstvenega prispevka na konferenci

SELJAK, Gabrijel, ZEZLINA, Ivan, ROT, Mojca, JANCAR, Matja7, DEVETAK.

Marko, DREOQ, Tanja. Razvojna dinamika in Zivljenjske strategije navadne slinarice -
Philaenus spumarius (Hemiptera, Cicadomorpha: Aphrophoridae), naravne prenasalke
bakterije Xylella fastidiosa v Evropi = Development dynamics and life strategies of
meadow spittle bug - Philaenus spumarius (L.) (Hemiptera, Cicadomorpha:
Aphrophoridae), a natural vector of Xylella fastidiosa in Europe. V: TRDAN, Stanislav
(ur.). Izvlecki referatov = Abstract volume, 14. Slovensko posvetovanje o varstvu
rastlin, Maribor, 5.- 6. marec 2019 = 14th Slovenian conference on plant protection,
Maribor, Slovenija, March 5th-6th, 2019. Ljubljana: Drustvo za varstvo rastlin
Slovenije: = Plant Protection Society of Slovenia. 2019, str. 52. [COBISS.SI-ID
5012815]

JANCAR, Matja?, DREO, Tanja, PIRC, Manca, ORESEK, Erika. Programi preiskav

PIRC,

bakterijskega oziga oljk - Xyllela fastidiosa (Wells & Raju) od 2014 do 2018 v
Republiki Sloveniji = Surveys on Xyllela fastidiosa (Wells & Raju) from 2014 to 2018
in Slovenia. V: TRDAN, Stanislav (ur.). Izvlecki referatov = Abstract volume, 14.
Slovensko posvetovanje o varstvu rastlin, Maribor, 5.- 6. marec 2019 = 14th Slovenian
conference on plant protection, Maribor, Slovenija, March 5th-6th, 2019. Ljubljana:
Drustvo za varstvo rastlin Slovenije: = Plant Protection Society of Slovenia. 2019, str.
53-54. [COBISS.SI-ID 5020239]

Manca, JAKOMIN, Tjasa, DREO, Tanja. Optimizacija laboratorijskega testiranja
gostiteljskih rastlin za dolo¢anje bakterije Xylella fastidiosa = Optimization of
laboratory testing of host plants for detection of Xylella fastidiosa. V: TRDAN,
Stanislav (ur.). Izvlecki referatov = Abstract volume, 14. Slovensko posvetovanje o
varstvu rastlin, Maribor, 5.- 6. marec 2019 = 14th Slovenian conference on plant
protection, Maribor, Slovenija, March 5th-6th, 2019. Ljubljana: Drustvo za varstvo
rastlin Slovenije: = Plant Protection Society of Slovenia. 2019, str. 99. [COBISS.SI-ID
5023055]

SELJAK, Gabrijel, ZEZLINA, Ivan, ROT, Mojca, JANCAR, Matja7, DEVETAK,

Marko, DREQ, Tanja. Bionomija navadne slinarice - Philaenus spumarius (Linnaeus,
1758) (Hemiptera, Cicadomorpha, Aphrophoridae) in gostiteljske preference njenih
mladostnih stadijev = Bionomics of the meadow spittlebug - Philaenus spumarius
(Linnaeus, 1758) (Hemiptera, Cicadomorpha, Aphrophoridae) and host preferences of
its immatures. V: PODLESNIK, Jan (ur.), KLOKOCOVNIK, Vesna (ur.). Knjiga
povzetkov = Book of abstracts, Peti Slovenski entomoloski simpozij z mednarodno
udelezbo, Maribor, 21. in 22. september 2018. 1st ed. Maribor: Univerzitetna zalozba
Univerze. 2018, str. 27. http://press.um.si/index.php/ump/catalog/book/329.
[COBISS.SI-ID 5014095]

DREQ, Tanja, PIRC, Manca, RAVNIKAR, Maja. Digital PCR reveals different effects of

plant matrices on the recovery of Xylella fastidiosa DNA. V: Plant health in a global
economy, (Phytopathology (Online), ISSN 1943-7684, vol. 108, no. 10S). [S. L: s. n.
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2018]. https://apsnet.confex.com/apsnet/ICPP2018/meetingapp.cgi/Paper/10926.
[COBISS.SI-ID 4793679]

DREO, Tanja. Xylella fastidiosa: stare in nove bakterijske bolezni vinske trte = Xylella
fastidiosa: old and new bacterial diseases of grapevine. V: SUKLIJE, Katja (ur.), et al.
1. Mednarodni viti-eno dan Univerze v Novi Gorici - IVED 2017 [tudi] Slovensko-
francoski enoloski dan, Vipava, 23. maj 2017. V Novi Gorici: Univerza. 2017, str. [11-
12]. [COBISS.SI-ID 4336719]

DREO, Tanja, PIRC, Manca, RAVNIKAR, Maja. Digitalna PCR kot referencna metoda za
pripravo internih kontrol in osnova testov usposobljenosti laboratorijev. V:
VODOVNIK, Masa (ur.), KUSAR, Darja (ur.), MARINSEK-LOGAR, Romana (ur.).
Knjiga povzetkov, 7. kongres Slovenskega mikrobioloskega drustva, 20.-22. september
2017, Bled, Slovenija. Ljubljana: Slovensko mikrobiolo§ko drustvo. 2017, str. 55.
[COBISS.SI-ID 4430927]. Nagrada: Plaketa Slovenskega mikrobioloskega drustva za
uspeSen prenos raziskovalno-razvojnega dela v aktualno diagnosti¢no prakso, Bled, 21.
9.2017

Monografije in druga zaklju¢ena dela, Kon¢no porocilo o rezultatih raziskav

DREO, Tanja, PIRC, Manca. qPCR for detection of Xylella fastidiosa based on Francis et al.,
2006, EJPP 115, 203-213 : analytical sensitivity - standard curves. [S. L.: s. n.], 2018.
http://dc.eppo.int/dwvalidationfile.php5?file=173PM215ZA8A46B12DF69C49E3327
91239009FD32. [COBISS.SI-ID 4851279]

DREO, Tanja, PIRC, Manca. qPCR for detection of Xylella fastidiosa based on Francis et al.,
2006, EJPP 115, 203-213 : diagnostic specificity and sensitivity determined in spiked
samples (PKIe). [S. l.: S. n.], 2018.
http://dc.eppo.int/dwvalidationfile.php5?file=173PM214ZBEF7FF0910D4BC083288
ED175FA72812. [COBISS.SI-ID 4851023]

DREQ, Tanja. qPCR for detection of Xylella fastidiosa based on Francis et al., 2006, EJPP
115, 203-213 : review of existing validation data, modification of test and in silico
analysis. [S. L.: S. n.], 2018.
http://dc.eppo.int/dwvalidationfile.php5?file=173PM213Z44273F919E86FA0D2Bg&9
A07C127B8705. [COBISS.SI-ID 4850767]

DREO, Tanja, PIRC, Manca. qPCR for detection of Xylella fastidiosa based on Harper et al.,
2010, erratum 2013 : analytical sensitivity - standard curves. [S. l.: s. n.], 2018.
http://dc.eppo.int/dwvalidationfile.php5?file=174PM218ZFA337298 1 BCAD2FE4F77
4E773BA070A8. [COBISS.SI-ID 4851791]

DREO, Tanja, PIRC, Manca. qPCR for detection of Xylella fastidiosa based on Harper et al.,
2010, erratum 2013 : diagnostic specificity and sensitivity determined in spiked samples
(PKIe). [S. L S. n.], 2018.
http://dc.eppo.int/dwvalidationfile.php5?file=174PM219ZB3FAFDED84482F1 DBCD
FO02B140E0A2A1. [COBISS.SI-ID 4852047]
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Xylella fastidiosa

(Wells et al., 1987)
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Xylella fastidiosa je bakterija, ki povzro€a bolezni in motnje rasti
velikega Stevila pomembnih trajnic, kmetijskih in okrasnih rastlin
ter prosto rastocCih rastlin. Njen vnos v Evropo predstavlja resno

groznjo za gojenje Stevilnih rastlin, zato je bakterija uvr§¢ena na
seznam karantenskih Skodljivih organizmov, za katere so
predpisani posebni ukrepi za prepreCevanje vnosa v drzavo in
njihovega Sirjenja.

RazSirjenost
Bakterija je prisotna v Severni in Juzni Ameriki, v Aziji, v zadnjem ¢asu pa
se pojavlja tudi v Evropi, predvsem v Italiji, Franciji in Spaniji.

Epidemiologija

Xylella fastidiosa zivi v okuzenih rastlinah in zZuzelCjih prenaSalcih
bakterije ter se preko njih tudi Siri v okolju. V okuzenih rastlinah je v
prevodnih ceveh ksilema, od koder jo ob hranjenju posrkajo Zuzeldji
prenasalci in jo prenasSajo na zdrave rastline. Najpogosteje
omenjeni prenasSalci so mali Skrzatki (Cicadellidae) in prave
slinarice (Aphrophoridae), ki se hranijo s sesanjem iz ksilema. Z
levitvijo prenaSalci izgubijo kuznost, vendar postanejo ponovno
kuzni, ¢e se hranijo na okuzeni rastlini. Na potomce prenaSalcev pa
se bakterije ne prenesejo. Bakterijo lahko vnesemo na novo
podrocje z okuzenim rastlinskim materialom ali kuznimi prenaSalci
na rastlinah in rastlinskih delih, ki prihajajo iz okuzenih obmodij.
Klimatski dejavniki lahko vplivajo na Sirjenje bakterije in tudi
Zuzelcjih prenasSalcev.



VINSKA TRTA

Ena najpomembnejsSih gostiteljskih rastlin te bakterije je
vinska trta. Poleg vinske trte (Vitis vinifera) sta obcutljivi
tudi ameriski vrsti Vitis labrusca in Vitis riparia. Bolezen, ki
Jo povzrocCa, imenujemo Pierceova bolezen vinske trte in se
pojavlja le na ameriski celini. Povzro¢a jo podvrsta
bakterije X. fastidiosa subsp. fastidiosa.

Bolezenska znamenja
Zgodnja bolezenska znamenja so opazna kot nenadno
odmiranje tkiva od roba listov proti glavni zili in peclju. Pri
tem prihaja do rjavenja propadlega tkiva, ki ga obdaja
rumena ali rdeCkasta obroba (Sliki 1 in 2). SCasoma se celi
listi posusijo in odpadejo, medtem ko listni peclji ostanejo na
rastlini (Slika 3).

Slika 2
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Okuzeni  poganjki neenakomerno dozorevajo In
olesenevajo, kar se kaze v menjavi rjavega in zelenega
tkiva (Slika 4). Okuzeni trsi odzenejo v naslednji sezoni
Sibke in kloroti€ne poganjke. Moc¢no oslabeli okuzeni trsti




KOSCICARJI

Bolezenska znamenja

Breskev: X. fastidiosa povzroCa lazno bolezen breskev
(angl. ,phony peach disease*). Bolezni ni lahko prepoznati.
Okuzene rastline imajo zbito rast zaradi skrajSanih
internodijev na vejah (Slika 6), cvetijo nekaj dni bolj zgodaj
kot zdrave rastline, slabSe rodijo, plodovi so drobnejsi in
bolj obarvani (Slika 7).
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Za razliko od mandljevca in sliv na listih breskev ni ozigov.
Listi so temno zeleni in jeseni kasneje odpadejo. Okuzena
mlada drevesa ne rodijo. Pri breskvah bakterija ne
povzroCa odmiranja dreves, paC pa poveCa njihovo
obcutljivost za druge bolezni in skodljivce.



Cesnja: Bolezenska znamenja se pojavijo poleti v obliki

nekroz na listih, kot da so ti ozgani (Sliki 8 in 9).
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Mandljevec: Prva bolezenska znamenja se pojavijo v juniju
in juliju v obliki rumenenja listnih robov. Najbol] izrazita
znamenja se razvijejo konec julija in v avgustu, ko listi na
vrhu in robovih nekrotizirajo in se susijo (Slika 10).

Ozig listov se najpogosteje Siri od vrha in robov proti sredini
lista in sovpada z visokimi temperaturami. Med ozganim in
zdravim tkivom lista je pas rumenega tkiva, po katerem
lahko prepoznamo bolezen (Slika 11). Bolezen se najprej
razvije na listih ene veje in se nato razSiri na sosednje veje
ter na koncu zajame celotno krosnjo (Slika 12).



Sliva: X. fastidiosa tudi pri
slivah povzro€a ozig listov.
Spremembe SO najbolj
izrazite v drugi polovici
poletja. Takrat se na listih
razvijejo nekroze, ki zajamejo
predvsem vrh in robove listov
(Slika  13), kar zlahka
zamenjamo S  susenjem
zaradi pomanjkanja vode. Za
razliko od breskev bakterija
pri slivi povzro€i popolno
odmiranje celih dreves.

Slika 14



Oljka: X. fastidiosa povzro€a sindrom hitrega propadanja
oljk in bakterijski o0zig, za katerega je znacilno suSenje
listov, vej in delov kroSenj (Slike 14, 15, 16 in 17). V
zgodnjih fazah razvoja bolezni se susijo veje v viSjih delih
kroSenj, kasneje suSenje zajame cele krosnje (Sliki 18 in
19). V ltaliji, v pokrajini Apulija, je ta bolezen zajela obsirno
obmocje in povzro€a izredno veliko gospodarsko Skodo v
oljkarstvu, turizmu in drugih panogah.




OKRASNE RASTLINE

Bolezenska znamenja

Bolezenska znamenja se razlikujejo glede na starost, vrsto
rastlin in okoljske razmere. Splosna bolezenska znamenja
so posledica namnozitve bakterij v prevodnih ceveh
ksilema, ki prizadenejo njihovo prevodno funkcijo. Razvijejo
se ozigi in bledice listov, suSenje poganjkov, okuzene
rastline zaostajajo v rasti in kazejo splosno prizadetost. Na
rastlinah mirtolistne grebenusSe (Polygala myrtifolia)
bakterija X. fastidiosa povzro€a ozig listov in suSenje
poganjkov (Sliki 20 in 21), medtem ko pri avstralskem
rozmarinu (Westringia fruticosa) prihaja do Kkloroz in
susenija listov (Slika 22).

Slika 21
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Na okrasnih kavovcih (Coffea spp.) povzroa X. fastidiosa
nepravilno oblikovanje listov in bledico ter skrajsanje
internodijev (Slika 23).



Slika 25

Na okuzenih rastlinah agrumov se bolezenska znamenja
izrazajo kot medzilne kloroze listov. Na plodovih se
razvijejo ozigi, spremeni se njihova barva in prezgodaj
dozorijo (Sliki 24 in 25). Okuzene rastline zaostajajo v rasti,
ne cvetijo normalno in posledi¢no slabSe rodijo.

o

Na rastlinah oleandra (Nerium oleander) se bolezenska
znamenja kazejo v obliki oziga listov. Ti najprej od vrha
porumenijo in nato nekrotizirajo, cemur lahko sledi suSenje
poganjkov (Slika 26). Pri okuzenih rastlinah akacije se susijo
listi, poganjki in tudi manjSe veje v kroSnjah (Slika 27).



— GOZDNO DREVIE IN MESTNO ZELENJE
Bolezenska znamenja

Za okuzbo so dovzetne tudi Stevilne rastline v gozdnih
sestojih in v mestnem okolju. Med najpomembnejSe
gostitelje pri nas spadajo hrast (Quercus sp.), bukev
(Fagus sp.), platana (Platanus sp.), brest (Ulmus sp.), oreh
(Juglans sp.), javor (Acer sp.), trepetlika (Populus tremula),
murva (Morus sp.), vrba (Salix sp.) in magnolija (Magnolia
sp.). Patogena bakterija povzro¢i zmanjSan pretok vode in
hranilnih snovi, zato se na okuzenih rastlinah susijo listi,
govorimo o bakterijskem ozigu listov (angl. ,Bacterial Leaf
Scorch®). Zgodnja bolezenska znamenja se obic¢ajno
pojavijo Sele pozno poleti ali zgodaj jeseni. Na robovih
listov se pojavljajo rjavi ozigi nepravilnih oblik. Na prehodu
med zdravim in odmrlim tkivom je viden pas rumeno
obarvanega tkiva (Sliki 28 in 29).
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Slika 29

Medtem ko se pri hrastih ozig listov pojavlja skoraj hkrati
na vseh listih, se pri platanah in brestih najprej pojavi na
starejSih listih (Slika 30). S¢asoma lahko pride do
uvihavanja in prezgodnjega odpadanja okuzenih listov.
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Brest je Se posebej obcutljiv za okuzbo z bakterijo X.
fastidiosa, zato okuzena drevesa po navadi popolnoma
odmrejo. Pri ostalih vrstah se pogosteje suSijo posamezne
veje (Slika 31). Za platane je znacilna ,kronicnha okuzba“,
pri kateri bakterija zivi v prevodnih ceveh ksilema rastlin
veC let, ne da bi povzro€ala bolezenska znamenja, nato pa
rastlina na hitro odmre. Dinamika odmiranja dreves je lahko
zelo razlicna in je odvisna od rastlinske vrste in okoljskih
dejavnikov. Ceprav je prevodno tkivo okuZeno, le-to ni
razbarvano. Ta bolezenska znamenja se pogosto
spregledajo ali se pripisujejo okoljskim dejavnikom in
drugim povzrociteljem bolezni.




——  PRENASALCI BAKTERIJE X. fastidiosa ——

Skrzatki (Hemiptera, Auchenorrhyncha) so splosno
razSirjena in Steviléna skupina Zzuzelk. Prehranjujejo se
izklju€no z rastlinami, tako gojenimi kot tudi s samoniklimi.
Rastlinam Skodijo neposredno s prehranjevanjem,
presnovnimi izloCki in z odlaganjem jajcec. Mnoge vrste
Skrzatkov so opisane kot prenaSalci rastlinskih
povzroCiteliev bolezni. Za vel vrst Skrzatkov iz druzin
Cicadellidae, Aphrophoridae in Cercopidae je potrjeno, da
lahko prenesejo bakterijo X. fastidiosa iz okuzene na
zdrave rastline.

V Severni in Juzni Ameriki so to: Homalodisca vitripennis
(coagulata) (Slika 32), H. insolita, Oncometopia fascialis,
Oncometopia spp., Acrogonia terminalis, Dilobopterus
costalimai, Graphocephala spp., Draeculacephala spp.,
(Cicadellidae) in Clastoptera achatina (Clastopteridae).

V Evropi je potrjen prenaSalec bakterije X. fastidiosa
navadna slinarica (Philaenus spumarius, Aphrophoridae).
DvopikCasti Skrzatek (Cicadella viridis, Cicadellidae; Slika
33) omenjajo kot potencialnega prenasalca.

Homalodisca vitripennis Cicadella viridis



Philaenus spumarius (Linnaeus 1758) (Cicada spumaria) —
navadna slinarica

RazSirjenost: palearktik, zanesena v neoarktik in
Avstralsko regijo. SreCamo jo do nadmorske viSine 1800
m. Pri nas je ena najpogostejSih in splosno razSirjenih vrst.
Naseljuje travnike, ruderalna rastiS¢a, mokris€a. S
travnikov se Siri na gojene rastline.

Gostiteljske rastline: Polifagna vrsta, med najljubSimi
rastinami so metuljnice (Fabaceae). Do sedaj je
zabelezenih veC kot 500 gostiteljskih rastlin. Znana je kot
Skodljivec krmnih rastlin, jagod in vecletnih zelnatih rastlin.

Slika 35

Videz odraslih Skrzatkov in li€ink: Odrasli Skrzatki imajo
mocno izrazeno raznolikost barvnega vzorca. Sveze
izlezeni osebki so Se zeleni (Slika 34), a se s staranjem
barva hitro spremeni v rjavkasto s temnejSimi vzorci (Slika
35). Poznanih je okvirno 15 barvnih razlickov (Slika 36).
Telo je Cokato, podolgovato ovalno in meri od 5,5 - 6,9 mm.
LiCinke so rumeno zelene do rumeno rjavkaste barve (Slika
37). Sveze izlezene li¢inke prve razvojne stopnje Sso
oranzno rumene in izlo¢ajo varovalni penast izloCek, ki
spominja na pljunek (Slika 38). V njem ostajajo vse
razvojne stopnje li€inke, zapustijo ga Sele odrasli osebki.
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Biologija: Letno se razvije en rod Skrzatkov, prezimujejo
pa v obliki jajéec. LiCinke se izlezejo v aprilu in maju. Njihov
razvoj traja od pet do osem tednov, odvisno od okoljskih
dejavnikov. Sprva se prehranjujejo na prizemnih delih
gostiteljskih rastlin, nato se selijo viSje do spodnjih listov
vse do cvetov. Odrasle zuzelke se pojavljajo v juniju in
juliju, jaj€eca pa odlagajo od septembra do novembra. Ob
prvem mrazu odrasle Zuzelke poginejo.
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Pomen: Navadna slinarica ima velik pomen kot prenaSalec
bakterije X. fastidiosa, saj je razsirjena po vsej Sloveniji. Ce
ni okuzena, s hranjenjem na rastlinah ne povzro¢a vecje
Skode, prihaja lahko do manj obseznega rumenenja in
venenja listov in posledi¢no slabSega pridelka. Populacije
navadne slinarice so obi¢ajno vecje na zapleveljenih
njivah.



Vzorcenje in ukrepi varstva

/Rastline, ki rastejo na prostem, obiCajno vzorcimo od\
julija do septembra, ko so bolezenska znamenja najbolj
izrazena.

Rastlinski material o€istimo necisto€ in osusSimo. Preden
ga zapakiramo v neprepustne vre€e, ga dobro otresemo,
da ne zapakiramo zraven morebitnih okuzenih
prenasSalcev. Mesto vzor€enja in sam vzorec ustrezno
oznacimo in zabelezimo Se druge potrebne podatke npr.
vrsto in sorto rastline, opazena bolezenska znamenja in
datum vzorCenja. Vzorec zaScCitimo pred visokimi
temperaturami in ga v ¢im krajSem ¢asu dostavimo v
pooblasceni laboratorij.

Zaradi nevarnosti vnosa in Sirjenja bakterije X. fastidiosa
so sprejeti ukrepi na ravni EU, doloca jih izvedbeni sklep
Komisije 2015/789/EU. Predpis med drugim doloca:

» obvezno uni€enje okuzenih in potencialno okuzenih
rastlin;

» omejitve pri premesSc€anju vec€ kot 200 rastlinskih vrst
z obmocij, kjer so bile odkrite okuzbe s X. fastidiosa
in pri uvozu iz tretjih drzav;

POZOR: Nujno je pozorno spremljanje zdravstvenega
stanja gostiteljskih rastlin ter previdnost pri nabavi rastlin,
Kki izvirajo iz tveganih obmodi. /




BrosSura je bila pripravljena v okviru posebnega nadzora Uprave za
zastitu bilja, Srbija in sodelovanja v projektu HORIZON 2020: POnTE,
Pest Organisms Threatening Europe (www.ponteproject.eu).

V slovenski jezik je bila prevedena in natisnjena v okviru Ciljnega
raziskovalnega projekta V4-1603, XylVec
(http://projects.nib.si/xylvec/), 2017. Projekt sofinancirata Javna
agencija za raziskovalno dejavnost RS iz drzavnega proracuna in
Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano Republike Slovenije.
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Gostiteljske rastline

Bakterija po svetu okuzuje vec kot 300 rastlinskih vrst, tako lesnate
kot tudi zelnate, gojene in prosto rastocCe rastline. V Evropi so bile
okuzbe odkrite na gospodarsko pomembnih rastlinah: oljkah,
breskvah, mandljevcih, ¢ednjah, vinski trti. Najbolj pogosto okuzene
okrasne rastline so bile mirtolistna grebenusa, oleander, lavanda,
rozmarin in kavovec. Okuzbe so bile potrjene tudi na prosto
rastocih rastlinah, kot so divji Spargelj, navadna Zuka in druge.

Bolezenska znamenja

Na okuzenih rastlinah se pojavljajo ozigi in nato susenje listov ter od-
miranje posameznih delov rastlin. Nekatere rastline lahko propade-
jo. Pri razli¢nih gostiteljskih rastlinah so bolezenska znamenja razli¢-
na, vCasih okuZene rastline ne kaZejo znakov okuzbe. Pogosto jih na
videz ne moremo razlikovati od splosnih znakov susenja.

|

Obrascanje okuZenih oljk v Italiji: okuZeni so tudi novo izrasli poganjki.
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Bolezenska znamenja na okuZenem oleandru.
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Susenje okuZene navadne Zuke.

Javna sluzba zdravstvenega varstva rastlin

Obmocje Ustanova

Osrednja Slovenija  Kmetijski institut Slovenije
Hacquetova 17, SI-1000 Ljubljana, T: +386(0)1 280 5262 |
F: +386(0)1 280 5255
0: +386(0)1 28052 66/67/68/69
info@kis.si | www.kis.si

Severovzhodna Kmetijsko gozdarski zavod Maribor
Slovenija Vinarska ulica 14, SI-2000 Maribor
T: +386(0)2 228 4900 | F: +386(0)2 251 9482
0: 0909398 12
info@kmetijski-zavod.si | www.kmetijski-zavod.si

Celjska in KoroSka Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije
regija Cesta Zalskega tabora 2, SI-3310 Zalec

T: +386(0)3 712 1600 | F: +386(0)3 712 1620

0: +386(0)3 712 1660

tajnistvo@ihps.si | www.ihps.si

Zahodna Slovenija Kmetijsko gozdarski zavod Nova Gorica
Pri Hrastu 18, SI-5000 Nova Gorica
T: +386(0)5 335 1200 | F: +386(0)5 335 1260
0: 090 9398 15
entolab@go.kgzs.si | www.kmetijskizavod-ng.si

Jugovzhodna Kmetijsko gozdarski zavod Novo mesto

Slovenija Smihelska cesta 14, SI-8000 Novo mesto
T: +386(0)7 373 0570 | F: +386(0)7 373 0590
tajnistvo@kgzs-zavodnm.si | www.kmetijskizavod-nm.si

Obmocni uradi inSpekcije za varno hrano,
veterinarstvo in varstvo rastlin pri Upravi
RS za varno hrano, veterinarstvo in varstvo
rastlin

OU Ljubljana: 01 234 45 50 OU Maribor: 02 238 00 00

OU Kranj: 04 231 93 00 OU Murska Sobota: 02 521 43 40
OU Nova Gorica: 05 330 22 70 OU Ptuj: 02 798 03 60

OU Koper: 05 663 45 00 OU Celje: 03 425 27 70

OU Novo mesto: 07 393 42 25 OU Postojna 05 721 15 50

Laboratorijska diagnostika

Nacionalni institut za biologijo

Vecna pot 111, SI-1000 Ljubljana

T: +386(0)31 670 335 | F: +386(0)1 257 3847
labfito@nib.si | www.nib.si

Kmetijsko gozdarska zbornica Slovenije
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MINISTRSTVO ZA KMETIJSTVO, GOZDARSTVO IN PREHRANO
UPRAVA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA VARNO HRANO,VETERINARSTVO IN VARSTVO RASTLIN

Izdano v okviru projekta CRP V4-1603, XylVec, 2017, ki ga sofinancira Javna agencija za razisko-
valno dejavnost RS iz drzavnega proracuna in MKGP. Avtoriji slik: partnerji projekta XylVec (NIB in
KGZ-NG), UVHVVR in SRAL de Corse.



Bakterijo lahko z okuZenih obmocij prenesemo z okuZenimi rastli-
nami, lokalno pa okuzbe Sirijo nekatere zuzelke. V juzni Italiji je to
navadna slinarica (Philaenus spumarius), ki je razsirjena tudi pri
nas.

Zaradi nevarnosti Sirjenja bolezni na nova obmocja so bili sprejeti
ukrepi na ravni EU, ki jih doloca izvedbeni sklep 2015/789/EU. Vsi
ukrepi so namenjeni temu, da bi bolezen izkoreninili oziroma zadrza-
li njeno Sirjenje, ¢e izkoreninjenje ni ve¢ mogoce.

Po laboratorijski potrditvi okuzbe je treba odstraniti okuZene rastline
ter izvajati preventivno sekanje potencialno okuzenih rastlin.

Za vec kot 200 rastlinskih vrst veljajo omejitve pri premeSc¢anju z
obmogij kjer so bile odkrite okuZbe, v EU ter pri uvozu iz tretjih drzav.

Obstaja veliko tveganje, da se bo ta nevarna bakterija razsirila z
okuzenih obmocij z okuZenim sadilnim materialom gostiteljskih ras-
tlin. Zato je potrebna previdnost pri nabavi sadilnega materiala tako
oljk kot tudi drugih gostiteljskih, predvsem okrasnih rastlin, vklju¢no
s kavovci.

Ve¢ informacij o bakteriji Xylella fastidiosa lahko preberete na splet-
ni strani Uprave za varno hrano, veterinarstvo in varstvo rastlin:

www.uvhvvr.gov.si/si/delovna_podrocja/zdravje_rastlin

Ce opazite sumljiva bolezenska znamenja,
pokliCite fitosanitarne inSpektorje na
Obmocnih vuradih Uprave za varno
hrano, veterinarstvo in varstvo rastlin
ali na eno izmed ustanov Javne sluzbe
zdravstvenega varstva rastlin.

Mirtolistna grebenusa (Polygala myrtifolia)

Jje zaradi bogatih cvetov priljubljena grmicasta

okrasna rastlina predvsem v toplejsih predelih.

Ob okuzbi se susi in lahko popolnoma propade.
OkuZena rastlina je lahko izvor okuzbe

za druge rastline.
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Bakterija
Xylella fastidiosa

povzroc¢a hude bolezni lesnatih rastlin. Posledice
okuzb so susenje, hiranje in v nekaterih primerih
tudi propadanje rastlin.

Na jugu ltalije v pokrajini Apulija je bakterij
povzrocila obsezno propadanje oljcnikov in s tem
veliko gospodarsko skodo. V Evropi so bili izbruhi
bolezni odkriti tudi v Franciji in Spaniji.




Bakterija je najbolj razsirjena in raznolika v Ameriki, od koder
izvira. Okuzi lahko ve¢ kot 350 rastlinskih vrst. Medtem
ko nekatere rastline propadejo, so nekatere druge rastline lahko
okuzene, a ne kaZejo bolezenskih znamenj (prikrite okuzbe).
TakSne so Se posebej nevaren vir okuzbe za druge rastline.

V Evropi je bila bakterija prvic¢ potrjena leta 2013 v okuzenih
oljkah v italijanski pokrajini Apulija. V tej pokrajini se je
bolezen, ki jo povzroca X. f. podvrsta pauca, mocno razsirila in je
ni ve¢ mogoce izkoreniniti. Predstavlja najbolj obsezno okuzeno
obmocje v Evropi. Manj obseZne, a razSirjene, so okuzbe na Kor-
ziki, Balearskih otokih in v delih celinske Francije in Spanije. Tam
so okuzene Stevilne gostiteljske rastline, med njimi so nekatere
pomembne gojene in tudi okrasne in prosto rastoce rastline. Do
sedaj je bila v Evropi okuzba ugotovljena na vec kot 70 rastlinskih
vrstah oziroma rodovih, med drugim na mandljevcih, cesnjah,
slivah, vinski trti, med okrasnimi rastlinami pa je pogosto
okuZzena mirtolistna grebenusa, poleg nje tudi oleander,
sivka, rozmarin in Stevilne druge. Nekatere rastline so lahko
okuZene prikrito, ne da bi kazale bolezenska znamenja.

Bakterija se prenasa z okuzenim sadilnim in razmnozeval-
nim materialom. V Evropi okuzbe med rastlinami ucinkovito
prenaSa navadna slinarica (Philaenus spumarius), ki je splosno
razSirjena tudi pri nas.

Okuzene rastline ene vrste predstavljajo nevarnost tudi za
rastline drugih vrst in rodov, za kmetijsko pridelavo, proiz-
vodnjo okrasnih rastlin in naravno okolje.

Bolezen v Sloveniji ni prisotna.

Propadanje oljk

Pri oljkah se okuzba najprej pokaze v obliki razbarvanja in suse-
nja listov ter odmiranja posameznih poganjkov. Bolezenska
znamenja se v susnih obdobjih moc¢neje izrazijo.

Pogosto se najprej susijo deli vej na obrobju krosenj. Sledi odmi-
ranje vej in postopno odmiranje cele krosnje. Po moc¢nejSem
obrezovanju odmrlih vej se oljke navadno grmicasto obrastejo
na spodnjem delu debla, vendar so okuzeni tudi novi poganijki in
kasneje propadejo.

Bolezenskih znamenj na videz ne moremo razlikovati od
fizioloSkega susenja, zato morebitno okuzbo ugotavljamo z
laboratorijskimi analizami.

Slike desno:

Uvihovanje listov, susenje listov,
poganjkov in mumificirani plodovi
na okuZenih oljkah.

Obmoc¢ni uradi inSpekcije za varno hrano,
veterinarstvo in varstvo rastlin pri Upravi RS za
varno hrano, veterinarstvo in varstvo rastlin

OU Ljubljana: 01 234 45 50 OU Maribor: 02 238 00 00

OU Kranj: 04 231 93 00 OU Murska Sobota: 02 521 43 40
OU Nova Gorica: 05 330 22 70 OU Ptuj: 02 798 03 60

OU Koper: 05 663 45 00 OU Celje: 03 425 27 70

OU Novo mesto: 07 393 42 25 OU Postojna 05 721 15 50

Javna sluzba zdravstvenega varstva rastlin

Obmocgje Ustanova

Osrednja Slovenija ~ Kmetijski institut Slovenije
Hacquetova 17, SI-1000 Ljubljana, T: +386(0)1 280 5262 |
F: +386(0)1 280 5255
O: +386(0)1 28052 66/67/68/69
info@kis.si | www.kis.si

Severovzhodna Kmetijsko gozdarski zavod Maribor
Slovenija Vinarska ulica 14, SI-2000 Maribor
T: +386(0)2 228 4900 | F: +386(0)2 251 9482
0: 090 93 98 12
info@kmetijski-zavod.si | www.kmetijski-zavod.si

Celjska in KoroSka Institut za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije
regija Cesta Zalskega tabora 2, SI-3310 Zalec

T: +386(0)3 712 1600 | F: +386(0)3 712 1620

0: +386(0)3 712 1660

tajnistvo@ihps.si | www.ihps.si

Zahodna Slovenija Kmetijsko gozdarski zavod Nova Gorica
Pri Hrastu 18, SI-5000 Nova Gorica
T: +386(0)5 335 1200 | F: +386(0)5 335 1260
0: 0909398 15
entolab@go.kgzs.si | www.kmetijskizavod-ng.si

Jugovzhodna Kmetijsko gozdarski zavod Novo mesto

Slovenija Smihelska cesta 14, SI-8000 Novo mesto
T: +386(0)7 373 0570 | F: +386(0)7 373 0590
tajnistvo@kgzs-zavodnm.si | www.kmetijskizavod-nm.si

Laboratorijska diagnostika

Nacionalni institut za biologijo
Vecna pot 111, SI-1000 Ljubljana
T: +386(0)31 670 335
labfito@nib.si | www.nib.si

Vec informacij

Izredni ukrepi EU
v zvezi z bakterijo
Xylella fastidiosa
(v angleskem jeziku)

Strani ‘Zdravje rastlin’
Uprave za varno hrano,
veterinarstvo in varstvo
rastlin Republike Slovenije
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V4-1603, XylVec, ki ga financirata Javna agencija za raziskovalno dejavnost RS iz drzavnega proracuna
in MKGP. Uredila: Tanja Dreo. Avtorji besedila, fotografij: Matjaz Jancar, Marko Devetak, Erika Oresek,
Mojca Rot, Tanja Dreo. Oblikovanje: Darja Klancar. Naklada: 2000 izvodov. Leto izida: 2019.



Kako je z odpornimi sortami?

Odpornih sort ni. Na okuzenem obmodju v juzni Italiji so opazili,
da nekatere sorte oljk ob okuzbi izrazajo manj bolezenskih zna-
men;j. Z umetnim okuzevanjem dodatno preverjajo kako razlicne
sorte reagirajo na okuzbo. Na ta nacin so izmed vec kot 70 te-
stiranih sort identificirali dve tolerantni sorti, v Italiji ustaljeno
in razsirjeno sorto Leccino in sorto Favolosa (FS17"”). Rastline
teh dveh sort niso odporne. Ob okuzbi izrazajo manj bolezenskih
znamenj od drugih sort, kot take pa predstavljajo nevaren vir
okuzbe za druge rastline. V Italiji sadijo ti dve sorti na okuzenih
obmodjih v Apuliji, kjer bakterije ni ve¢ mogoce izkoreniniti.

V okviru projekta XylVec smo v poskuse umetnega okuzevanja
nekatere slovenske sorte oljk: Istrsko Belico, Storto, Bugo, Drob-
nico in Crnico. Za&etni rezultati 7al ne kaZejo kak$ne posebne
tolerance teh sort.

e A, - 3 iy |

V juzni Italiji vecstoletna in mlada drevesa popolnoma propadejo v treh /effh.

Preprecevanje vnosa bolezni

Bakterija Xylella fastidiosa v Evropi predstavlja resno groznjo
za pomembne gojene in prosto rastoce rastline, zato je
uvrs¢ena med karantenske Skodljive organizme. Zaradi nevar-
nosti vnosa in Sirjenja so za celotno EU predpisani tudi pose-
bni ukrepi, ki jih dolo¢a EU predpis, to je Izvedbeni sklep St.

2015/789/EU., ki je bil v pretekluh letih zaradi novih ugotovitev
veckrat dopolnjen. V primeru laboratorijske potrditve bakte-
rije je treba izvajati ukrepe izkoreninjenja bolezni: v pasu
100 m okrog okuzenih rastlin je obvezno preventivho sekanje
vseh gostiteljskih rastlin, saj obstaja verjetnost, da je okuzenih
vecC rastlin, ki pa Se ne kazejo znakov okuzbe. Na obmocju najdbe
se dolocCi razmejeno obmodje, ki obsega pas 5 km okrog okuzenih
rastlin.

Na obmogjih, kjer bakterije ni ve¢ mogoce izkoreniniti, v
skladu z EU predpisom izvajajo ukrepe zadrzevanja z na-
menom, da se bolezen od tam ne bi Sirila na nova obmodja. Za
veC kot 200 rastlin veljajo stroge omejitve za premescanje iz raz-
mejenega obmogdja.

V vseh drzavah EU je obvezno tudi vsakoletno izvajanje pregledov
za ugotavljanje navzocnosti bakterije. Javna sluzba zdravstvene-
ga varstva rastlin Ze vecC let izvaja preglede v okviru programa
preiskave na ozemlju celotne drzave, Se posebej pa je pozorna
na obmocju Primorske, kjer rastejo oljke. Vsako leto pregledniki
poberejo Stevilne vzorce gostiteljskih rastlin za laboratorijsko
analizo.

Veliko nevarnost za pojav bolezni predstavlja vnos
okuzenih rastlin ali sadilnega materiala gostiteljskih ras-
tlin, zato je ta pod strogim fitosanitarnim nadzorom tudi na ob-
mocjih, kjer bakterija Se ni bila ugotovljena.

Za zdravje rastlin lahko veliko storimo s preprecevanjem
vnosa bolezni in njenih prenasalcev, kadar so okuzeni.

Zato:

* kupujemo od znanih in preverjenih dobaviteljev

 kupujmo rastline, ki prihajajo iz neokuZenih obmodij

» posebej bodimo pozorni na material po izvoru iz drzav, v kate-
rih se bakterija pojavlja

« Ce je le mogoce, nove rastline za dolo¢en ¢as lo¢imo od ostalih

Ob morebitnem vnosu je klju¢no hitro ukrepanje, da preprec¢imo
ustalitev bakterije in Sirjenje okuzb. Zato je nujno, da oljkarji
skozi vse leto redno opazujete oljke in v primeru sumljivih
znakov takoj poklicete Javno sluzbo zdravstvenega varstva
rastlin na Kmetijsko gozdarskem zavodu Nova Gorica ali
fitosanitarne inSpektorje na Obmocnih uradih Uprave za
varno hrano, veterinarstvo in varstvo rastlin Koper ali
Nova Gorica.

Kadar potujete, ne prinasajte
domov rastlin, ker se v njih lahko
skrivajo bolezni in Skodljivci!

Bakterijski ozig oljk
- Priporocila za oljkarje

Bakterijski ozig oljk je rastlinska bolezen, ki jo povzroca
karantenska bakterija Xylella fastidiosa. Bakterija v
okuzeni rastlini prekine pretok vode in hranilnih snovi
in rastlina ali njeni deli se zato posusijo in propadejo.




Galerija slik: bolezenska znamenja okuzb z bakterijo Xylella fastidiosa

Oljke (Olea europaea): X. fastidiosa povzro¢a sindrom hitrega propadanja oljk in bakterijski oZig, za katerega je znatilno suSenje
listov, vej in delov krosenj. V zgodnjih fazah razvoja bolezni se susijo veje v visjih delih kro3enj, kasneje susenje zajame cele
krosnje. V ltaliji, v pokrajini Apulija, je ta bolezen zajela obsirno obmocje in povzroca izredno veliko gospodarsko $kodo v
oljkarstvu, turizmu in drugih panogah.

porumenijo in nato nekrotizirajo, ¢emur lahko sledi susenje poganjkov. Pri okuzenih rastlinah akacije se susijo listi, poganjki in
tudi manjse veje v kro$njah

Mandljevec (Prunus dulcis) Prva
bolezenska znamenja se pojavijo v
juniju in juliju v obliki rumenenja
listnih  robov. Najbolj izrazita
znamenja se razvijejo konec julija
in v avgustu, ko listi na vrhu in
robovih nekrotizirajo in se susijo.
Otig listov se najpogosteje $iri od
vrha in robov proti sredini lista in

sovpada z visokimi
temperaturami. Med oZganim in
zdravim tkivom lista je pas

rumenega tkiva, po katerem lahko
prepoznamo bolezen.
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Vinska trta (Vitis vinifera) Zgodnja bolezenska znamenja so opazna kot nenadno odmiranje tkiva od roba listov proti glavni Zili in
peclju. Pri tem prihaja do rjavenja propadlega tkiva, ki ga obdaja rumena ali rdeckasta obroba. S¢asoma se celi listi posusijo in
odpadejo, medtem ko listni peclji ostanejo na rastlini. OkuZeni poganjki neenakomerno dozorevajo in olesenevajo, kar se kaze v
menjavi rjavega in zelenega tkiva. OkuZeni trsi odZenejo v naslednji sezoni Sibke in kloroti¢ne poganjke. Mo¢no oslabeli okuzeni
trsi na koncu odmrejo.

Acacia saligna

Avstralski roimarin (Westringia
fruticosa) kloroze i in susenje Ilstov

3 |

sivka (L dul has) in ozkoli

angustifolia)
obsezno propadanje
>

Grevillea juniperina
ozig listov in odmiranje

Navadm lovor (Laurus nab:lls) Ozig listov

Cednje (Prunus avium) Bolezenska znamenja se pojavijo poleti v obliki nekroz na listih, kot da so ti ozgani.

Sliva (Prunus domestica) X. fastidiosa tudi pri slivah povzro¢a oZig listov. Spremembe so najbolj izrazite v drugi
polovici poletja. Takrat se na listih razvijejo nekroze, ki zajamejo predvsem vrh in robove listov, kar zlahka
zamenjamo s sudenjem zaradi pomanjkanja vode. Za razliko od breskev bakterija pri slivi povzro¢i popolno
odmiranje celih dreves.

Breskev (Prunus persica) X. fastidiosa povzroca lazno bolezen breskev
(angl. ,phony peach disease”). Bolezni ni lahko prepoznati. OkuZene
rastline imajo zbito rast zaradi skraj$anih internodijev na vejah, cvetijo
nekaj dni bolj zgodaj kot zdrave rastline, slabse rodijo, plodovi so drobnejsi
in bolj obarvani.

Za razliko od mandljevca in sliv na listih breskev ni oZigov. Listi so temno
zeleni in jeseni kasneje odpadejo. OkuZena mlada drevesa ne rodijo. Pri
breskvah bakterija ne povzro¢a odmiranja dreves, pa¢ pa poveca njihovo
obcutljivost za druge bolezni in $kodljivce.

F & |

Zuka (Spartium junceum)

Roimarin (Rosmarinus officinalis)
ozig listov

Vi slik in besedila: CNR Bari, Photo Gallery, Symptoms associated with X. fastidiosa infections in different host
plants in Apulia (Italy), version 1.0, Decmber 2017; Dreo, T. (NIB, Slovenija); Landa B.B., Navas-Cortés, J. A.
(CSIC-1AS, Spanija), Marco Noales, E. (IVIA, Spanija), Serra, A. J. (GOIB, Spanija); Legendre, B. (ANSES-LSV,
Angers, Francija); Montero-Astia et al, J. of Microbiol., 2008, 46 (5): 482-490; Obradovid, A, Jerinié Prodanovic,
D., Ivanovié, M., Prokic, A., Kuzmanovic, N., Zlatkovic, N., Paviovié, 2. Xylella fostidiosa. Horizon 2020 Project
PonTE (www.ponteproject.eu); OEPP Global Database, Poirier, A. (DRAAF-SRAL, Korzika, Francija).

Zalozil: Nacionalni institut za biologijo, Ve¢na pot 111, 1000 Ljubljana,
Slovenija. tajnistvo@nib.si, www.nib.si / Uredila: Tanja Dreo / Tisk:
Tiskarna Printam.si d.o.0., Ljubljana, 2019 / Ponatis: 15 izvodov.
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JAVNA AGENCIJA ZA RAZISKOVALNO DEJAVNOST
REPUBLIKE SLOVENIJE

REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA KMETIJSTVO,
GOZDARSTVO IN PREHRANO

Projekt st. V4-1603 je
financirala Javna agencija
za raziskovalno dejavnost
Republike Slovenije iz
drzavnega proracuna in
sofinancirala Ministrstvo
za kmetijstvo, gozdarstvo
in prehrano.
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